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1.1 Willkommen

=" Plot ist ein Programm um Kartesische X/Y-Plots aus wissenschaftlichen Daten zu gene-
rieren. Es erlaubt Ihnen Daten in einer Tabelle einzugeben und diese in berechneten Spalten
weiter zu verwenden. Diese Daten konnen wahren der Eingabe als immer aktuelle Grafik
dargestellt werden. Die Grafik kann Regressionsgeraden, nicht lineare Fits, Interpolations-
Linien, Differentiale, Integrale etc. enthalten. Die Berechnungsergebnisse werden ebenfalls
immer aktualisiert. Ein Report-Modul ermdglicht es Ihnen Publikations- reife Dokumente zu
erstellen.

Ich habe versucht das Programm so einfach und intuitiv wie méglich zu gestalten, damit Sie
so schnell wie moglich und einfach an lhr Ziel, den fertigen Plot, kommen. Deshalb kann es
auch von Personen benutzt werden, die keine Software- oder Mathematik-Experten sind. Die
mannigfaltigen Optionen konnen interaktiv eingestellt werden. Das Ergebnis auf dem
Bildschirm entspricht dem Ausdruck auf Papier.

Auch wenn das Programm einfach erscheint, kénnen Sie die Grafik in allen nur erdenklichen
Bereichen andern. Alle Abstande in den Achsen, Skalierungen, Beschriftungen, Farben,
Linien und Punkt-Typen konnen eingestellt werden. Dadurch kénnen Sie einen Plot
generieren, der in allen Bereichen den Anforderungen von wissenschaftlichen Zeitschriften
und natirlich lhrem eigenen persénlichen Geschmack entspricht.

Da sich Fehler, trotz aller Bemihungen, nie vollstandig vermeiden lassen, bin Ich fir
entsprechende Hinweise dankbar. Schicken Sie entsprechende Fehler-Beschreibungen zum
Programm oder zur Dokumentation via E-Mail an: support@rt-science.de. Bitte zogern Sie
bitte auch nicht mir Winsche und Anregungen fur weitere Entwicklungen auf diesem Weg
zukommen zu lassen.

Die Grafik-Routinen die zur Entwicklung dieses Programms benutzt wurden, sind als

Komponenten fiir Borland® Delphi und C++ Builder erhéltlich. Details finden Sie unter
http://www.rt-science.de.

Ich wiinsche Ihnen ein Erfolgreiches Arbeiten mit =¥ Plot.
November 2004

Horst Reichert

© 2004 Horst Reichert 1
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1.2 Lizenz
Test-Version

wahrend eines Zeitraums von 30 Tagen nach dem ersten Start des Programms erfolgen.
Das Programm darf wahrend dieses Zeitrums zu keinerlei kommerziellem Zweck eingesetzt
werden.

Registrierte Version

Die registrierte Version kann ohne zeitliche Limitierung benutzt werden. Die Software darf
nur von einer Person an einem Computer benutzt werden. Falls aus irgendwelchen Griinden
das Programm auf einem anderen Rechner installiert werden soll, muss es vorher auf dem
alten Rechner deinstalliert werden. Sie dirfen in keinem Fall irgendwelchen anderen
Personen Kenntnis Gber den Registrierungs-Schltissel geben.

Haftungs-Einschrankung
Es wird keine Garantie flr die Richtigkeit des Inhaltes dieser Dokumentation noch fir die

Risiko fiir eventuelle Schaden, die durch die Benutzung von =¥ Plot entstehen kdnnten.



Zu diesem Handbuch

1.3 Zu diesem Handbuch

Zum besseren Verstandnis werden in diesem Handbuch spezielle Formatierungen zur
Anzeige spezieller Eigenschaften benutzt.

Hinweise, die weiterfihrende Erklarungen enthalten und nicht direkt mit einem speziellen
Thema zusammenhangen, werden in einem grauen Kasten dargestellt

Optionen flir Experten, die nur von erfahrenen Benutzern und mit der gebotenen Vorsicht
benutzt werden sollten, werden in einem grauen Kasten mit rotem Rand dargestellit.

Beschreibungen von Tasten-Befehlen gelten fir deutsche Standard-Tastaturen. Abhangig
vom Hersteller und der Sprachoption des Computers kdénnen diese Beschriftungen
abweichen. Kombinierte Tasten-Befehle wie z.B. gleichzeitiges Driicken der Strg-Taste und
der C-Taste werden als | Strg C | geschrieben.

In der Beschreibung der einzelnen Programm-Optionen werden diese meist Uber die
Windows Mendleiste aufgerufen. Die einzelnen Menlpunkte werden als ,Haupt-Mentpunkt —
Neben-Menlpunkt” aufgelistet. Sollte irgendein spezielles Feld in einem Fenster eine
.Bezeichnung“ haben, wird diese blau markiert. Die Bezeichnungen der verschiedenen
Fenster werden kursiv als Fenstername dargestellt.

Das Programm benutzt Standard Windows™ Menus, Symbolleisten, Eingabe- und Auswahl-
Felder und Dialoge. In diesem Handbuch werden Sie keine Beschreibung finden wie man
eine Datei oder eine Farbe auswahlt. Falls Sie Fragen zur Bedienung von Windows™ haben,
schauen Sie bitte in die entsprechenden Microsoft™ Blcher oder die Windows™ Hilfe.

Viele Einstellungen kdnnen Sie Uber Kontext sensitive Menus erreichen. Wenn Sie die zu
einem speziellen Objekt moglichen Programm-Funktionen sehen wollen, klicken Sie es mit
der rechten Maustaste an.

Die Abbildungen in diesem Text wurden unter Windows™ XP aufgenommen. Die Darstel-
lung der Bedienelemente, speziell die von Buttons, unterscheidet sich deshalb von den
,klassischen® Systemen.

1.4 Installation

= Plot wurde fiir 32 Bit Windows™ (95/98/2000/ME/NT4.0/XP) Betriebssysteme entwickelt.
Um eine flissige Arbeitweise zu erzielen, sollten mindestens 64MB RAM vorhanden sein.
Bitte stellen Sie auch sicher, dass genligen Festplatten-Speicherplatz flr temporare Dateien
etc. vorhanden ist. Wir empfehlen mindestens 20MB.

Das Layout des Programms wurde flr eine Bildschirmaufldsung von 1024x768 Pixel
optimiert.

Bitte stellen Sie sicher, dass Sie wenn Sie ein “Professional” Windows™ benutzen, Uber
ausreichende Rechte verfligen um Programme zu installieren. Falls nicht, wenden Sie sich
bitte an lhren System-Administrator.

Die Installations-Dateien befinden sich auf der CD-ROM die auf der letzten Seite dieses
Handbuchs eingesteckt ist. Bitte legen Sie die CD in das Laufwerk. Das Installations-
Programm startet automatisch. Falls Sie die Autostart Option des Laufwerks ausgeschaltet
haben, starten Sie “Setup.exe” wie unter Windows™ (blich.

Das Installations-Programm flihrt Sie Schritt flr Schritt durch den ganzen Prozess. In der
Regel genlgt es die ,Weiter>“ Option zu wahlen. Das Setup-Programm erzeugt alle
notwendigen Verzeichnisse und Dateien. Die Windows-Registrierung wird so modifiziert,

dass ' Plot automatisch beim Doppel-Klicken einer ,*.plt-Datei gestartet wird.

© 2004 Horst Reichert 3
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1.5 Registrierung

=" Plot wird als Shareware vertrieben. Das bedeutet, dass Sie die Erlaubnis haben die
Programm-Dateien so oft Sie wollen zu kopieren und an Bekannte zur Evaluation weiter-
zugeben. Nach der Installation sind Sie in der Lage das Programm 30 Tage ohne
funktionelle EinbuRen zu testen. Nach dieser Zeit wird das Programm ohne Registrierung
nicht mehr weiter arbeiten. Bitte beachten Sie die die Lizenzbedingungen in Kapitel 1.2 auf
Seite 2.
Sie kdnnen eine Benutzer-Lizenz schriftlich direkt vom Autor bestellen:

Horst Reichert

Mendelssohnstr. 32

65817 Epstein

Germany

Fax: +49 + (0)6198 501537
Oder online Uber: http://www.rt-science.de.

Danach erhalten Sie die Registrierungs-Daten per E-Mail.
bestehen aus 3 Teilen:

Die Registrierungs-Daten

1. Serien Nummer
2. Name
3. Schliussel

Sie kbénnen das Programm registrieren indem Sie den -Button im Erinnerungs-
Fenster beim Programm-Start klicken, oder jederzeit wahrend des Test-Zeitraums mittels der
" Hilfe — Registrieren -Menii-Funktion.

== |NNerhalb des Registrierungs-Fensters
SEES] konnen Sie die Registrierungs-Daten ein-

3T Programm Registrieren

. Version 2.5 Release 4.41

[ ]
SCIeNECE - :001HorstReichert

ED)U @ geben. Nachdem die Daten akzeptiert

Credits: mailto:suppont@t-science.de
WPFTools [c] Julian Ziersch
Serien Nummer: |734731793
Name: |Horst Reichert X Abbrechen
Schliissel: DFEC-?TQ?-N?2-4EIEIB—D1CU-599 70K

6-A301-81A3-1236-4CF3-0180-ED

g

wurden, kénnen Sie das Programm ohne
Erinnerungs-Fenster und ohne zeitliche
Beschrankung weiterbenutzen.

Es ist manchmal etwas lastig alle Buch-
staben und Zahlen der Schlussel-Daten
einzeln einzugeben. Wir empfehlen
Ihnen deshalb, die entsprechenden
Daten in Ihrem Mail-Programm zu mar-
kieren, mit Strg C in die
Zwischenablage zu kopieren und mit
StrgV| in das entsprechende Feld
einzuflgen.
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2.1 Programm Start

Das Programm kann im Windows™ Startment durch Auswahl des E Programm-Symbols

gestartet werden.

Datei (Erweiterung .plt) im Explorer-Fenster doppelklicken um diese mit dem Programm zu

offnen.

2.2 Programm Module

Fir ein besseres Verstandnis gibt Ihnen dieses Kapitel zunachst einen kleinen Uberblick
Uber die Hauptmodule von =i Plot. In den weiteren Kapiteln werden diese detailliert

beschrieben.
Das Zentrum aller Aktivitaten ist die Daten-Tabelle.
Dieses Fenster enthalt alle numerischen Daten.

und laden.

Die Spalten der Tabelle kdénnen dazu benutzt
werden Zahlen einzugeben oder berechnete Werte
in so genannten ,Live Spalten® anzuzeigen. Diese
Spalten kénnen die Basis flir weitere berechnete
Spalten sein oder als Datenpunkte in einer Grafik
dienen. Dies wird durch Zuweisung der Spalten zu
X- und Y-Achsen Werten der Datenpunkt-Serien in
der Grafik realisiert. Die Spalten kénnen auch als
statistische Gewichte (Wichtung) flir Regressions-
Berechnungen oder als Breite von Fehlerbalken
dienen.

Die benutzen Zuweisungen sind in den oberen
Zeilen der Tabelle angezeigt. Sie kdnnen im Grafik-
Fenster eingegeben werden (siehe Kapitel 4.1.1
auf Seite 24).

Eine ausflhrliche Beschreibung aller Mdglichkeiten
der Daten-Tabelle finden Sie in Kapitel 3 auf Seite
11.

© 2004 Horst Reichert
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EEX

Datei EBearbeiten Tabelle Einstellungen Fenster Hilfe
PHXDODEXBD XD
@ nF = N~ A v
Grafik(1) X(1,2) Y(1) Yi2) 5
Bezeichnung X Funktion Funktion
Formel sinfa) cos{a)
# A B B
(401745329251
203490658503
30.5235987755
410.6981317007
50,87 26646259
B (10471975511
71.2217304763
G[1.39626 340715
901.5707963267
10(1,74532492519
1119198621771
12]2.0943951023
1322689280275
14(2,4434609527)
v
< L >
Einfiigen Eil
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Die Zahlen werden in mindes- - KK EE——— T ——————
tens einem Grafik-Fenster | . 5 w8 e puk Daton Pkt
dargestellt. Dieses Fenster | . . &ox o . . =

stellt alle Punkt-Serien, die zu S S — ] =T

den Spalten der Daten- | I
Tabelle zugewiesen wurden, 5“\ 4 % . WO ] e [— )
graphisch dar. Die ; N, N e o L
Einstellungen  fur  Linien, |_ *** NN E B
Punkt-Symbole und Farben |2 v v N \ Bz B oom
kénnen rechts interaktiv ge- [ g Sl / s
andert werden. Die Einstel- [ ¢ / PR
lungen der Abstande, Farben g . N F | e oo
und Stile des Plots, der | 050 *\ o

Achsen und der Legende g \\ :

kénnen mit & ,Optionen — | _gofeeic it _/ K

Plot, Achsen und Legende — Bl 1.0 20 X3'° 4,0 5.8 -
Einstellungen* gedndert |EmmmE .

werden (siehe Kapitel 4.2 auf

Seite 26). Das Grafik-Fenster enthalt auch Funktionen um berechnete Linien der Grafik
hinzuzufligen. Es stehen lineare und nicht lineare Regression, Interpolation, Glattung, Diffe-
rential und Integral zu Verfugung.
Im Menl dieses Fensters stehen auch Optionen zum Speichern von Outfits, Export von
Grafik und Reports, Report-Editor, Vorschau und Druckfunktionen zu Verfigung. Eine
ausfihrliche Erklarung aller Optionen finden Sie in Kapitel 4 auf Seite 23

NE Blot {Reparteditieren HEE  Der Report kann Ergebnisse von
Datei Bearbeiten Ansicht Format Einfigen Enstelungen Hife . a .
UPHAE X ND XD berechneten Linien und die
b LorcEEmalIEEEE Grafik enthalten. Er wird durch
: e Zusammenfiihren  einer  frei
Times New Roman v || 11+ v =& MM [ & > .

Varaga] Erzouter Heport editierbaren Vorlage mit den
e T wew | aktuellen Daten generiert. Die

: 0,50 o - \-

: R L

£ 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

H X 1
] 1

o sin(Of

N Lineare Regression

E: Tarb(0]

Dokumente kdnnen in mit Funk-
tionen ahnlich denen in Ihrem
bevorzugten Textverarbeitungs-
programm geandert werden. In
Kapitel 5 auf Seite 47 wird aus-
fuhrlich erklart wie Sie Reports
editieren kénnen.

————  Berechnuag * von'l, 174533 bis 5,235938%
——  Durchschnitt-(X) +270526 — Durchschmitt(¥): »0, 080817
g ———  Varianz(X)*0,030817 — Varianz (Y). 0, 565756

— Korrelations-Koeffizient'R:,-0,8582 — Ch1-QuadratZ§2: +4,3231487

rébschnitt e 1, 2173528508887 — +0,14714358132569(12,1%0) &
& +Steigung bre-0,42012081229628 — +0,047439086470143(11,3%) &
R T

Simplex Fit¢
2 SIM(ART)+BY

_—

Berechnung »von'0, 174533 bis 5,235088¢

Hauphtel {Koptzeile {F ubzzile

BEinfigen




Benutzer-Schnittstelle

2.3 Benutzer-Schnittstelle
2.3.1 Kontext sensitive Hilfe

Windows™ ublich, 6ffnet sich beim driicken der F1|-Taste das Hilfe-Fenster. Dies enthalt
Informationen die im augenblicklichen Kontext am sinnvollsten sind. In einigen Fenstern
kénnen diese auch Uber den -Button aufgerufen werden. Das Inhaltsverzeichnis
der Hilfe ist jederzeit Giber die Menu-Funktion €  Hilfe — Inhalt” erreichbar. Bei den meisten
Buttons und anderen Bedienelementen stehen Ihnen zusatzliche ,Fly over Hints® zu
Verfligung. Dies sind kleine Info-Fenster die beim langeren Verweilen mit der Maus Uber
dem Objekt angezeigt werden. Nach einiger Zeit verschwindend das Info-Fenster wieder.

2.3.2 Unbegrenzte Ruckgangig-Funktion

Um lhnen das Ausprobieren der Funktionen zu erleichtern, steht lhnen in allen Funktionen
die Moglichkeit offen, die letzte Aktion rlickgangig zu machen. So kénnen Sie durch driicken
des ¥ -Buttons jeweils eine Aktion riickgangig machen, bis zum Zustand des Ladens der
Datei oder des Programmestarts.

2.3.3 Andern von Farben, Linien, Flichen und Punkt-Symbolen
Jeder Hintergrund, jede Linie, jedes Punktsymbol etc. innerhalb der

S L Grafik von =t Plot kann geandert werden. Um dies zu unterstiitzen
CEin | v |~ . ..
e [ o BmEE B stehen lhnen spezielle Auswahl-Werkzeuge zu Verfligung.

Fehlerbalken Farbe |l +

Die Farben vom Hintergrund, Daten- M+

Bereich, Linien und Punkt-Symbolen konnen Sie mit der = E = = = = = = S E E =
Farbauswahl eln:stellen.. Die Auswahl wird ge.offnet, wenn das EEEEEEEE OREE
Farbfeld angeklickt wird. Eine Palette mit verschiedenen |gpm EDmE EOO®m
Schattierungen der Grundfarben links und der Windows™ (MONCECOEE DM
Systemfarben rechts, zeigt die aktuelle Farbe als gedriickte Taste |MEELICLEE MLTWL
an. Falls Sie eine Farbe bendtigen, die nicht in der Palette :D = DAEEEFEEF S
enthalten ist, kénnen Sie den &inders Farben... -Button )

klicken. Danach 6ffnet sich der Standard Windows™ Farb-Dialog. In diesem kdnnen sie jede

beliebige RGB-Farbe einstellen. Wenn Sie die Farbauswahl erneut 6ffnen, wird die ,andere®

Farbe links neben dem grofen Button angezeigt.

—— ~ Die Linien-Auswahl zeigt eine Liste aller moglichen Linien-Typen, wie durchgezogen,
gestrichelt, gepunktet etc., aus der Sie den gewlnschten Typ mit der Maus

> y 7
= auswahlen kdnnen.

Leider unterstitzen die Windows™ Grafik-Treiber bei einer Linien-Dicke groRer 0 oder 1
keine verschiedenen Linien-Typen. Die Linien erscheinen dann immer durchgezogen.
Bitte stellen Sie deshalb bei anderen Linien-Typen eine Linien-Dicke von 1 oder 0 ein.

© 2004 Horst Reichert 7
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B3 ¥ Die Auswahl der Fullflachen Typen zeigt eine Liste aller mdglichen Fillungen von
ganzer Fullung bis kreuzweise.

Ty

[ |

||

| £

Die Punktsymbol-Auswahl zeigt eine Liste aller vorhandenen Punkt-Typen. Die
meisten Symbole sind als geflllte- und Linien-Version vorhanden. Wahlen sie den
gewlnschten Typ mit der Maus aus der Liste aus.

bDOOiD.OO

£

2.3.4 Editierfelder mit Einheiten

AT }qiz In einigen Dialogen, speziell im Report-Editor Fenster, haben die angezeigten
2sem v YL Zahlenwerte Einheiten. Die angezeigten Einheiten kénnen durch Rechtsklick
st mit der Maus im Men(i ausgewahlt werden.

2.3.5 Beschriftungs-Editier-Felder

b iU %X a In  wissenschaftlichen Arbeiten ist es oft notwendig Plot-Titel,
(GrafikE, Spalteni]berschrifter_w, Achsen-Titel oder Beschreibunggn zu Lege“nden mit
besonderen Formatierungen zu versehen. In den Editierfeldern fir solche
Eigenschaften stehen lhnen in der Symbolleiste erweiterte Formatierungs-Mdoglichkeiten zu
Verfiigung. Ahnlich wie Sie es von einem Textverarbeitungsprogramm gewohnt sind. Mit den
Kursortasten oder der Maus kann Text markiert werden und als fett ®, kursiv 1,
unterstrichen Y, durchgestrichen #, tiefgestellt *2 und hochgestellt x* formatiert werden.
Mit & kann zum Symbol-Zeichensatz gewechselt werden. So kénnen Sie auch griechische
und mathematische Symbole schreiben. Um Sie bei der Auswahl der Sonderzeichen zu
unterstitzen, kdnnen Sie mit L die Zeichentabelle anzeigen.

In dieser Tabelle kénnen Sie jedes Zeichen mit der
[ T€ Keapiere das ausgewshite Zeichen | | Maus auswahlen und per Doppelklick in das Editierfeld

M = 3 % &> ~/ | an der aktuellen Kursorposition einfligen.
- |

0
N P4
T HI &K A

DE e




Benutzer-Schnittstelle

Tabelle 1: Tastencodes fiir Beschriftungs-Felder

—
Q
(2]
3
(0]

Funktion

Eun

v
2
b=

Q

1

QL
2|3 |d
5”§:>:>:>=>5"§
Sl bt heftisl=

(Backspace)

m
(%)
(a]
o)
b=
22222
3 [[a ] ja |
X|O|IN|>||

>
~ |l
+ <

=
=
1

>|(=
=
— || T

> (==
FIl~|~
n|o|c

Einfigemarke eine Stelle nach links

Einfligemarke eine Stelle nach rechts

Einfigemarke an den Anfang des Wortes

Einfigemarke an den Anfang des nachsten Wortes
Einfigemarke an den Anfang der Eingabe

Einfligemarke an das Ende der Eingabe

Markierung eine Stelle nach links erweitern

Markierung eine Stelle nach rechts erweitern

Markierung zum Beginn des Wortes erweitern

Markierung zum Beginn des nachsten Wortes erweitern
Markierung zum Beginn der Eingabe erweitern

Markierung zum Ende der Eingabe erweitern

Zeichen links der Einfugemarke |6schen / Markierung I6schen
Zeichen rechts der Einfugemarke l6schen / Markierung I6schen

Zwischen Einfiigen und Uberschreiben wechseln, die Einfligemarke @ndert sich
entsprechend
Von der Einfligemarke bis zum Ende I6schen

Alles markieren

Anderungen riickgéngig machen

Markierung in die Zwischenablage tGbernehmen
Markierung in die Zwischenablage bernehmen und I6schen
Inhalt der Zwischenablage einfligen
Hochgestellt ein/aus

Tiefgestellt ein/aus

Fett ein/aus

Kursiv ein/aus

Unterstrichen ein/aus

Durchgestrichen ein/aus

Symbol Zeichensatz ein/aus

© 2004 Horst Reichert 9
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/k\\
<
)
N
— T AEE Die Daten-Tabelle ist die Zentrale
vat Seatete Toae Enf 7\ i 0 Plot-Serien] von i Plot. In ihr werden alle
BRHYXDE(D XD Werte gespeichert. Die Werte sind
= in den Spalten (A...Z) angeordnet
@b “2 x (Titel fiir Spalte und Achse| (siehe auch Anhang A auf Seite
Grafi(1)] X1 oY Y1) YO [ve Spalte: Formel|  95)- Jede Spalte kann eine
peseidining X F‘;:]"{‘:;’“ F:::I:;“ } unbegrenzte Zahl von Werten in
I 5 c den Zeilen (#) enthalten.
01745329251 Die ,normalen® Spalten zeigen
2| SIS Live Spalte: Editieren gesperr schwarze Zahlen um darzustellen,
eosr st dass Eingaben erlaubt sind.
508726646259 Automatisch  berechnete ,Live
B[1.0471975511 Spalten“ werden grau dargestellt.
7[1.2217304763 Dies zeigt, dass das Editieren in
s[1.3962¢ Normale Spalte: Editieren erlaubt] diesen Spalten gesperrt ist.
1?1:?:2?932519 In der ,Bezeichnung® -Zeile kann
1111.9198521771 die  Spalten-Uberschrift  einge-
12[2.0943951023 geben werden. Die erweiterten
ﬁijiijégg;;? Formatierungs-Optionen  stehen
. el cmmnnan )¢ hier zu Verfugung (siehe Kapitel
- = 2.3.5 auf Seite 8). Falls dieser

Spalte eine Plot-Serie zugewiesen
Statusleiste: Geandert | Einfiigen/Uberschreiben | Fehler]| wurde, kann diese Beschriftung
automatisch als Titel fur die Achse

benutzt werden (siehe Kapitel 4.2.2 auf Seite 28).

In den ersten Zeilen der Tabelle werden die Zuweisungen jeder Spalte zu Plot-Serien
Achsen, statistischen Gewichten (Wichtungen) und Fehler-Balken angezeigt. Ebenso kdnnen
Sie in der ersten Spalte den Titel der Grafik andern.

3.1 Eingabe von Zahlen

Innerhalb der Tabelle ist eine Zelle besonders, normalerweise mit einem blauen Hintergrund,
hervorgehoben. Diese Zelle wird als aktive Zelle bezeichnet. Sie kénnen diese Zelle mittels
der Kursortasten erreichen oder einfach mit der Maus anklicken. Wenn Sie die |F2] -Taste
driicken oder erneut in das Feld klicken, wird die Zelle in den Editier-Modus wechseln.
seesmeonn,. WWenn die Zelle vorher einen Wert enthalten hat, wird dieser vollstandig
325535550 markiert. Wenn Sie nun Zahlen eingeben, wird die alte Zahl durch die neue
TR ABNREAE ersetzt. Wenn Sie eine bestehende Zahl andern wollen, konnen Sie die
Kursortasten oder die Maus benutzen um die Einfugemarke an die gewlnschte Position zu
bewegen 9/22853528 | und wie Uiblich andern.
Wenn ein Wert geandert wurde, werden alle Spalten die ,Live-Daten® enthalten automatisch
neu berechnet. Alle Werte, die in Beziehung mit der geanderten Zelle stehen, werden neu
angezeigt. Falls eine Grafik in Beziehung zu den sich andernden Werten steht, wird diese
auch automatisch geandert, inklusive der Berechnungs-Ergebnisse.

© 2004 Horst Reichert 11



Daten-Tabelle

Normalerweise werden Sie in die Spalten Zahlen oder Beschriftungen fir Rubriken eingeben
wollen (siehe Kapitel 4.2.2 auf Seite 29). Manchmal fallen Daten jedoch an einem
bestimmten Datum und bei einer bestimmten Uhrzeit an. Mit =I* Plot kénnen Sie mit der =
,Tabelle — Datum-Uhrzeit Spalte” -Option solche Daten anzeigen und editieren. Dazu kénnen
Sie Datum und Uhrzeit wie in den Windows™ Systemeinstellungen als kurzes Datumsformat
und Zeitformat definiert eingeben 2sl040118001:2828 |1 Die Eingabe muss nicht das
vollstandige Datum und die vollstdndige Uhrzeit enthalten. Die fehlenden Teile werden mit
null bzw. 1 oder 1899 erganzt.

Intern werden alle Daten als normale FlieRkommazahlen gespeichert. Die Konvertierung
von Zahl zu Datum&Uhrzeit erfolgt nach ISO 8601 als Tage in Relation zu 0=30.12.1899
00:00:00°. Ergebnisse von Berechnungen die sich auf eine Datums-Spalte beziehen sind
also als ,pro Tag“ zu verstehen. Der gebrochene Teil der Zahl entspricht der Uhrzeit als
Teil eines Tages. Z.B.: 2,75 entspricht 01.01.1900 18:00.

Tabelle 2: Tastencodes in der Daten-Tabelle

Taste | Funktion

j Aktive Zelle eine Position nach links
j Aktive Zelle eine Position nach rechts
Strg « | | Aktive Zelle eine Seite nach links
Strg — | | Aktive Zelle eine Seite nach rechts
Strg 1 | | Aktive Zelle zur ersten Zeile und ersten Spalte
Strg + | | Aktive Zelle zur letzten Zeile und letzen Salte
Pos 1| | Aktive Zelle zu Spalte A
Ende | | Aktive Zelle zur letzten Spalte

Strg Bild t | | Aktive Zelle zu ersten Zeile
Strg Bild + | | Aktive Zelle zur letzten Zeile die Daten enthalt

Markierung eine Zelle nach links
erweitern/reduzieren
Markierung eine Zelle nach rechts
erweitern/reduzieren
Markierung eine Zelle nach oben
erweitern/reduzieren
Markierung eine Zelle nach unten

erweitern/reduzieren
Markierung bis Spalte A erweitern

1 Ende | | Markierung bis zur letzten Spalte erweitern

Strg ©* Pos 1 | | Markierung bis zur ersten Zeile erweitern
Strg ©* Ende | | Markierung bis zur letzten Zeile erweitern
Zelle einfliigen
Strg Einfg | | Zeile einfligen

© Einfg | | Spalte einfligen
n Aktive Zelle I6schen/Markierten Bereich 16schen
Spalte I6schen

m

MMM B

Alt C| | Spalte markieren
Alt R Zeile markieren
AltF Formel editieren

12 =I* Plot - Bedienungsanleitung



Eingabe von Zahlen

Tabelle 3: Spezielle Maus Befehle

Cursor

Beschreibung

s
5 |||

av

1527078

Maus Uber Spalten-Trennlinie — Verschieben der Trennlinie bis die Spaltenbreite korrekt
ist.

Maus Uber Spalten-Titel — Anklicken um die gesamte Spalte zu markieren. Wenn Sie
gleichzeitig die | Strg | -Taste driicken wird die aktuelle Markierung erweitert. Mehrfache

- 210,345

u

0P

1

e | sap |

nicht zusammenhangende Markierungen sind moglich.

Maus uber Zeilen-Nummer — Anklicken um die gesamte Zeile zu markieren. Wenn Sie
gleichzeitig die | Strg | -Taste driicken wird die aktuelle Markierung erweitert. Mehrfache
nicht zusammenhangende Markierungen sind mdglich.

Maus Uber das #-Zeichen — Anklicken um die gesamte Tabelle zu markieren.

5|0,572664625!

Maus von beliebiger Zelle zu beliebiger Zelle ziehen. Die Zellen im rechteckigen Bereich
werden markiert. Wenn Sie gleichzeitig die | Strg | -Taste driicken wird die aktuelle
Markierung erweitert. Mehrfache nicht zusammenhangende Markierungen sind moglich.

Tabelle 4: Tastencodes fiir Eingabe-Felder

Taste

Funktion

EILIL

wn

=3

=
(=}

I

Strg ©+ —

W

|2 3
Bl )
28 -::>-::>-:>§8
o ||~ TlT(‘Dl—k

(Backspace)

2 [
Qa |«
N)>EF|:

m
(%]
@]

[92]
o
=
e
(@]

(%)
=4
a
L

%)
b=

Q
<

© 2004 Horst Reichert

Einfligemarke eine Stelle nach links

Einfigemarke eine Stelle nach rechts

Einfigemarke an den Anfang des Wortes

Einfigemarke an den Anfang des nachsten Wortes
Einfligemarke an den Anfang der Eingabe

Einfligemarke an das Ende der Eingabe

Markierung eine Stelle nach links erweitern

Markierung eine Stelle nach rechts erweitern

Markierung zum Beginn des Wortes erweitern

Markierung zum Beginn des nachsten Wortes erweitern
Markierung zum Beginn der Eingabe erweitern

Markierung zum Ende der Eingabe erweitern

Zeichen links der Einfligemarke 16schen / Markierung I6schen
Zeichen rechts der Einfligemarke I6schen / Markierung lI6schen
Alles markieren

Anderungen riickgangig machen

Markierung in die Zwischenablage ibernehmen

Markierung in die Zwischenablage ibernehmen und lI6schen
Inhalt der Zwischenablage einfligen

13



Daten-Tabelle

3.1.1 Berechnung von Spalten

Oft missen Wissenschafter Berechnungen mit so genannten Rohdaten durchfiihren. Das
heil3t, mit den einzelnen Rohdaten-Werten miissen per Formel neue Werte berechnet
werden. Zum Beispiel werden Offsets addiert, mit Kalibrations-Faktoren multipliziert etc.. Mit

als in Tabellenkalkulationsprogrammen wie Excel™, die Berechnungen auf Zellen-Basis
durchfiihren, benutzt :I* Plot einen Spalten orientierten Ansatz.

Jeder Teil einer Spalte kann mit der ,Tabelle — Formel Editieren“ -Option berechnet werden.
Zum Aufruf dieser Funktion kdnnen Sie in der Daten-Tabelle auch einfach auf die Formel-
Zeile der neu zu berechnenden Spalte klicken.

Der Formel-Dialog gibt Ihnen die Mdglichkeit eine ERatT, (=13

beliebige Berechnungsfunktion in der ersten Zeile [DegToRad#10)

einzugeben. Mit dem ,Nur Werte Kkopieren®

Optionsfeld stellen Sie ein, dass die berechneten | ©UveLlinkzuSpate  Spafte: | A X 4
Zahlenwerte in die Zellen der Spalte eingetragen | ©murWerte kopieren Von |1 bis |30
werden, als ob Sie selbst eingegeben hatten. Die zu

berechnende Spalte kann rechts mit einer | (Xasbeched [ ok | [ 2 |

Auswahlliste geandert werden. Den Zeilen-Bereich
der Zellen die geandert werden, kénnen Sie mit den ,Von* und ,bis“ -Eingabefeldern bestim-
men. Wenn Sie vor dem Aufruf des Dialogs einen Bereich markiert hatten, werden diese
Felder entsprechend vor eingestellt. Wenn Sie L« | klicken, werden die neu berechneten
Werte in die Tabelle eingefligt. Alle zu den neuen Werten in Beziehung stehenden ,Live
Spalten® und die Grafik werden automatisch geéndert.

Die Syntax der verwendeten Formel ist ahnlich der bekannter Programmiersprachen wie
BASIC oder PASCAL mit dem zuséatzlichen Potenz-Operator (*). Grof3- und Kleinschreibung
ist nicht relevant. Leerzeichen und Tabulatoren werden ignoriert.

Die Grammatik folgt der normalen arithmetischen Reihenfolge: # zuerst, * und / danach, +
und — zuletzt: 1+2*3%4 bedeutet 1+(2*(3"4)). Der Potenz-Operator (") ist rechts assoziativ:
270.5"2 bedeutet 2%(0.5"2). Alle anderen Operatoren sind links assoziativ: 1-2-3 ist aquiva-
lent zu (1-2)-3. Klammern kénnen flir andere Gruppierungen benutzt werden. Die trigono-
metrischen Funktionen wie sin(), cos() etc. haben Bogenmald (Radiant) als Argument, die
Umkehrfunktionen Radiant als Ergebnis.

Tabelle 5: Syntax fiir Spalten-Berechnungen

Variablen
A...Z Zahlenwert der entsprechenden Spalte mit dem gleichen Zeilen-Index (aquivalent zu: A(#)...Z(#))
A()...Z() Zahlenwert einer speziellen Zelle der entsprechenden Spalte mit der Zeilen-Nummer als Argument
#, Row Der aktuelle Zeilen-Index der auch als Zeilen-Nummer angezeigt ist

Operatoren

Plus

Minus

Multiplizieren
Dividieren mit

Zur Potenz mit (hoch)

>— *+ 1 +

14 =I* Plot - Bedienungsanleitung



Eingabe von Zahlen

Funktionen

Konstanten
pi
cR
ck
cVmol
can
cG
cc
ce0
cmu0
ce
cF
ch
chqg

Absoluter Wert

Inverser Kosinus

Inverser hyperbolischer Kosinus

Inverser Sinus

Inverser hyperbolischer Sinus

Inverser Tangens

Inverser hyperbolischer Tangens

Kleinster Integer gréRer oder gleich dem Argument. Der Absolutwert des Arguments muss kleiner
als 2147483647 sein. Z.B.: Ceil(-2.8) = -2; Ceil(2.8) = 3; Ceil(-1.0) = -1

Kosinus

Hyperbolischer Kosinus

Kotangens

Grad nach Radiant

Exponentialfunktion (Potenz zur Basis €)

Hoéchster Integer kleiner oder gleich dem Argument. Der Absolutwert des Arguments muss kleiner
als 2147483647 sein  Z.B.: Floor(-2.8) = -3; Floor(2.8) = 2; Floor(-1.0) = -1

Gebrochener Teil

Integer Teil

Naturlicher Logarithmus

Logarithmus zur Basis 10

Logarithmus zur Basis 2

Radiant nach Grad

Argument zur nachsten ganzen Zahl gerundet. Falls das Argument exakt in der Halfte zwischen zwei
Ganzzahlen ist, ist das Ergebnis die gerade Zahl. Diese Rundungsart wird auch als kaufménnisches
Runden bezeichnet.

Zufallszahl im Bereich 0 < 1

Zufallszahl im Bereich 0 bis Argument

Sinus

Hyperbolischer Sinus

Quadrat

Quadratwurzel

Tangens

Hyperbolischer Tangens

Argument Richtung 0 gerundet

3.14159... T
8.3143 Ideale Gas Konstante [J/(K*mol)]

1.38062e-23 Bolzmann Konstante [J/K]

22.4136 Molares Volumen eines idealen Gases [I/mol]
6.02217e23 Avogadro Zahl [1/mol]

6.673e-11 Gravitations-Konstante [N*m?/kg?]

2,997925 Lichtgeschwindigkeit [m/s]

8.8542e-12 Elektrische Feld Konstante [A*s/(V*m)]
1.2566e-6 Elektrische Induktions-Konstante [V*s/(A*m)]
1.602192e-19 Elementarladung [C]

9.64867¢e4 Faraday Konstante [C/mol]

6.6262e-34 Plank Konstante [J*s]

1.0546e-34 Plank Konstante /(2* )

Die Liste der Konstanten kann nach lhren Bedurfnissen erweitert und angepasst werden
(siehe Anhang A auf Seite 55).

Beispiele:
Sin(Pi*#/10)
Lg(abs(a))

© 2004 Horst Reichert

Zeilen-Nummer mit z multiplizieren und mit 10 dividieren, dann den Sinus berechnen.
Den dekadischen Logarithmus des Absolutwerts in der Spalte A bestimmen.
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Daten-Tabelle

Wenn Sie die berechneten Werte der Spalte ERfioriznime =3
automatisch immer aktuell halten wollen, falls sich
irgendein Wert oder die Lange einer Spalte andert

|Sin(a)

die als Grundlage der Berechnung dient, sollten Sie | ©Lve Link zuSpalte  Spate: | B: Funktion b
das Optionsfeld ,Live Link zu Spalte” auswahlen. © Mur Werte kopieren
(X Abbrecher] [ & 0K ] [ ?Hif: ]

Wenn Sie | J anklicken, wird die Formel fir alle Werte bis zur letzten Zeile neu
berechnet. Die eingegeben Formel wird in der entsprechenden Zeile der Tabelle angezeigt.
Diese Spalten-Uberschrift bedeutet: ,Dies ist eine Live-Spalte“. Zusétzlich werden alle Werte
der Spalte grau dargestellt und die Eingabe in den Zellen ist gesperrt.

3.1.2 Ein neues Grafik-Fenster erzeugen

Mit den Spalten der Daten-Tabelle konnen Sie beliebig viele Grafiken mit beliebig vielen
Punkt-Serien und berechneten Linien verbinden. Die Zuweisung der Spalten zu den X- und
Y-Werten der Punkt-Serien sowie weitere mogliche Zuweisungen erfolgen im Grafik-Fenster
(siehe Kapitel 4 auf Seite 23). Sie kénnen ein neues Grafik-Fenster mit ® Tabelle — Neue
Grafik” erzeugen.

3.2 Menii-Funktionen

Da einige Funktionen der Daten-Tabelle oben noch nicht beschrieben wurden, werden diese
im Folgenden in der Reihenfolge der Menl-Eintrage erklart.

3.2.1 Datei-Funktionen

Die wohl wichtigsten Funktionen sind b  Datei — Speichern® b Datei — Speichern als* und

* Datei — Offnen“. In einem Standard Windows™ Datei-Dialog kdnnen Sie einen
Dateinamen eingeben oder auswahlen, um alle Daten, Zuweisungen und Grafiken zu
speichern, beziehungsweise zu laden. Die zuletzt geladenen/gespeicherten Dateien werden
in einer Liste unten im ,Datei” -MenU angezeigt. Wenn Sie auf diese Eintrage klicken, kdnnen
Sie die entsprechende Datei schnell wieder laden. Diese Dateien haben die Erweiterung
»-plt* die anzeigt, dass es sich um Dateien handelt, die mit ' Plot erzeugt wurden.

Die Option * ,Datei — Alles Loschen“ Idscht alle Daten in der Tabelle, alle Spalten-Titel und
Formeln, alle Zuweisungen zur Grafik und alle Grafik-Berechnungen. Danach sieht es aus
als ware das Programm gerade gestartet worden.

Die ,Datei — Tabelle Importieren® -Funktion kann dazu benutzt werden um Daten, die mit
anderen Programmen erzeugt wurden, zu laden. Mit einem Standard Windows™ Datei-
Dialog konnen Sie einen Dateinamen eingeben oder auswahlen von dem die Daten
importiert werden sollen.

16 =I* Plot - Bedienungsanleitung



Menii-Funktionen

Die Datei muss eine reine ASCII-Text Datei sein. Sie konnen entweder Tab-Zeichen (#9)
oder das Windows™ Listen-Trennzeichen als Trennung zwischen den Spalten-Werten
benutzen. Die Zeilen werden durch ,Carriage Return® (#13) abgeschlossen. Bei
Verwendung von Kommas als Listen-Trennzeichen wird automatisch der Punkt als
Dezimalzeichen benutzt. Enthalt die erste Zeile nicht numerische Daten werden diese als
Spalten-Uberschriften benutzt. Die nachfolgenden Zeilen werden, von Zeilen-Nummer 1
beginnend, als Zahlen interpretiert und bis zum Ende der Datei eingefligt.

Meistens ist es einfacher die Zwischenablage fur diese Zwecke zu benutzen (siehe
Kapitel 3.2.2 auf Seite 17). Markieren Sie einfach den Bereich im exportierenden
Programm, kopieren Sie die Daten mit Strg C|. Aktivieren Sie wieder die Daten-Tabelle
von =I' Plot und platzieren die aktive Zelle an die Stelle an der die Werte eingefiigt
werden sollen. Mit | Strg vV | werden die Werte nun eingeflgt.

Die ,Datei — Tabelle Exportieren® -Funktion ist die Umkehrung der obigen Funktion. Mit ihr
kénnen die Werte in der Daten-Tabelle fiir andere Programme exportiert werden. Mit einem
Standard Windows™ Datei-Dialog kdnnen Sie einen Dateinamen eingeben oder auswahlen
in das die Daten exportiert werden sollen. Sie kénnen in diesem Dialog auch einstellen, ob
Sie die Spalten mit Tab-Zeichen (#9), dem Windows™ Listen-Trennzeichen oder Kommas
(mit Punkt als Dezimalzeichen) trennen wollen. Die Zeilen werden von ,Carriage Return”
(#13) abgeschlossen. In der ersten Zeile werden die Spalten-Uberschriften eingetragen,
gefolgt von den Tabellenwerten zeilenweise bis zur letzten Zeile die Werte enthalt.

Meistens ist es einfacher die Zwischenablage flr diese Zwecke zu benutzen (siehe
Kapitel 3.2.2 auf Seite 17). Markieren Sie einfach einen Bereich in der Daten-Tabelle und
kopieren Ihn mit | Strg C|. Aktivieren Sie das Programm in das Sie importieren wollen und
fligen Sie die Werte mit | Strg V| ein.

Wie in den meisten Windows™ Programmen ublich, wird = Plot mit der & ,Datei —
Beenden“ -Funktion geschlossen. Ebenso kdnnen Sie auf das SchlieRen-Symbol in der
rechten oberen Ecke des Daten-Tabelle Fensters klicken.

3.2.2 Zwischenablage

Wie die meisten Windows™ Programme unterstiitzt auch = Plot den Datentransfer
zwischen Programmen und von Eingabefeld zu Eingabefeld mit der Zwischenablage. Dies
bedeutet, Sie kénnen in der Daten-Tabelle oder in den Eingabefeldern Bereiche markieren,
in die Zwischenablage kopieren und an anderer Stelle oder in einem anderen Programm
wieder einfligen. Diese Funktionen sind im ,Bearbeiten® -Menil als ,— Ausschneiden —
Kopieren — Einfiigen* zuganglich, iber die Symbolleiste # ' 1 erreichbar oder per
Tatendruck | Strg C|, | Strg X | und | Strg V | aufrufbar.

Bitte sehen Sie auch in Tabelle 3 auf Seite 13 und Tabelle 2 auf Seite 12, wie man Bereiche
schnell markieren kann.
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3T Plot f Daten-Tabelle

Datei Bearbeiten Tabelle Einstelungen Fenster Hilfe
Ty = A 2
PHXDEAXY XD
E L It . 4 uu

Grafik(1)|  X{1.2) Y{1) Y(2) A
Bezeichnung X Funktion Funktion
Formel sin{a) cos{a)
# A B (£

110,1745329251\0,1736458177
2|0,34906585030.342020143

0.98480775301220
0.9349692620 78590

Einfiigen

Nun koénnen Sie die Daten an einer
beliebigen Stelle im Excel™ Arbeitsblatt
einfigen. Das gleiche kénnen Sie auch
in einem Textverarbeitungsprogramm
wie z.B. Word™ machen.

Naturlich funktioniert  auch die
Umgekehrte Arbeitsweise. =I* Plot kann
jeden Text, der Zahlen enthalt, in die
Daten-Tabelle einfigen. Die Zeilen des
Texts werden als Zeilen in der Tabelle
interpretiert. Alle Zeichen zwischen den
Zahlen werden als Spalten-Trennung
behandelt.

Bitte lesen Sie in Kapitel 4.4.2 auf Seite
43 wie die Grafik und der Report in die
Zwischenablage  exportiert  werden
kann.

Sie konnen zum Beispiel
Daten-Tabelle in

h

E3 Microsoft Excel - Mappei

mehrere Bereiche der
Plot markieren, die Sie in einer
Mappe in Excel™ bendtigen. Kopieren Sie die Werte,
wie oben beschrieben, in die Zwischenablage.

57 Al 10 - F KU E== € -A- 7
B4 - fe 05235557755983
A B [ C [ D E F—
] 1=
2
3
4 0 52359578 & 08660254
) 06981317 076604444
B 0 87266463 054278761
7 104719755 05
g
10
11
12
13
14
15
16
17
18 b
19 -
M 4« » W] Tabellel { Tahelez f Tabeles / [4] Y[
Bereit Summe=5,91645011 MF

Da das Programm die Windows™ Lander Einstellungen fur die Dezimal-Trennzeichen
und Listen-Trennzeichen benutzt, kann es mit einigen nicht konformen Programmen,
insbesondere aus dem Englischsprachigen Raum, zu Problemen kommen. Oft hilft es in
diesen Fallen in den Windows™ Systemeinstellungen bei den Lander-Einstellungen das
Dezimal-Trennzeichen auf den Punkt und das Listen-Trennzeichen auf Komma zu stellen,
die Programme neu zu starten und es erneut zu versuchen.
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Menii-Funktionen

3.2.3 Sortieren

In machen Fallen sind die Daten die Sie eingegeben oder importiert haben nicht nach den X-
Werten sortiert. Dies fuhrt zu wenig ansehnlichen Grafiken wenn Linien zwischen den

2

Punkten angezeigt werden. Um die Tabelle zu sortieren steht lhnen die ** ,Tabelle —

Sortieren® Funktion zu Verfugung.

In der ersten Zeile des Sortier-Dialogs wird automatisch
die erste Spalte der Tabelle oder des markierten

Nach Spalte: | JIg v Bereichs die Daten enthalt gezeigt. Diese Spalte wird
dazu benutzt die aufsteigende Sortierreihenfolge
festzulegen. Sie konnen diese auf jede Spalte die
Daten enthalt einstellen.

Darunter befindet sich die Liste der Spalten die zu

sortieren sind. Auch wenn Sie die ,Sortieren nach

Spalten:
(Mehrfachauswahl
mit Stro-Klick)

F unktion
C: Funktion

ven|1 bis 30 Spalte“ hier nicht selektieren, wird diese trotzdem
_ mitsortiert. Zunachst sind hier alle Spalten der Tabelle
(X asbrechen] | "QKQJ 24l || oder die Markierten Spalten die Daten enthalten

selektiert. Sie kdnnen die Spalten beliebig selektieren
oder deselektieren. Dadurch kdénnen Sie auch nicht zusammenhangende Bereiche der
Tabelle sortieren.

Sie kénnen mit einem |Strg | Mausklick Eintrage der Liste selektieren/deselektieren ohne
die anderen Eintrage zu verandern.

Mit den ,Von* und ,bis“ Feldern kdnnen Sie den Start und Stopp der Zeilen bestimmen die
sortiert werden sollen. Wenn Sie den | J Button klicken wird die Tabelle sortiert. Die
Tabelle und die Grafiken werden automatisch aktualisiert.

3.2.4 Tabelle-Funktionen

Einige Funktionen die Ihnen im ,Tabelle” -Unterment zu Verfigung stehen wurden schon
weiter oben beschrieben. Dies sind ,— Neue Grafik® (Kapitel 3.1.2 auf Seite 16)
,— Datum-Uhrzeit Spalte“ (Kapitel 3.1 auf Seite 11) ,— Formel Editieren® (Kapitel 3.1.1 auf
Seite 14) und ,— Sortieren” (Kapitel 3.2.3 auf Seite 19). Die anderen dort vorhandenen
Funktionen befassen sich mit dem Einfligen und Léschen von Teilen der Daten-Tabelle und
der schnellen Navigation. In Tabelle 2 auf Seite 12 werden auch Tastencodes dafur gelistet.
Wenn Sie ,Tabelle — Zelle Einfigen® auswahlen, wird eine neue leere Zelle an Stelle der
aktiven Zelle eingefugt. Der Inhalt der aktiven Zelle und alle anderen Werte der Spalte
unterhalb werden eine Zeile nach unten verschoben.

»1abelle — Zeile Einfugen® fugt eine komplette neue Zeile an der Position der aktive Zelle ein.
Alle Werte in der aktiven Zeile und die Zeilen unterhalb werden um eine Position nach unten
verschoben.

,labelle — Spalte Einfugen® fiigt eine komplette neue Spalte an Stelle der aktuellen Spalte
ein. Alle Spaltenwerte der aktuellen Spalte und rechts davon werden um eine Position nach
rechts verschoben. Wenn diese Spalten ,Live-Daten“ enthalten, werden die Spalten-
referenzen in den Formeln entsprechen modifiziert.

,rabelle — Spalte Léschen® l6scht die komplette Spalte an der sich die aktuelle Zelle
befindet. Alle Spalten die sich rechts davon befinden, werden eine Position nach links
verschoben. Wenn diese Spalten ,Live-Daten” enthalten, werden die Spaltenreferenzen in
den Formeln entsprechen modifiziert. Wenn sich eine Formel auf die geléschte Spalte
bezieht, wird dies in der Formel als Fehler eingetragen.
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Zeilen und markierte Bereiche konnen Sie auch sehr einfach mittels der |Entf| -Taste
I6schen (siehe Tabelle 3 auf Seite 13).

Zu Zelle soringen Zum schnellen Navigieren innerhalb der Daten-Tabelle kann die

Spalte | B "% ,1abelle — Gehe zu Zelle” -Funktion hilfreich sein. In einem kleinen
Zeile |1 Dialog-Fenster kdnnen Sie die Spalte auswahlen und die Zeile
eingeben zu der Sie springen wollen. Wenn Sie | | klicken,

(X abrechen] [ 0K ] | wird die aktuelle Zelle entsprechend angezeigt.

3.2.5 Das Einstellungen-Untermenu

Das Einstellungen — Programm Einstellungen Fenster enthalt einige Funktionen die Sie
wahrscheinlich nur einmal, nach der ersten Installation von 3y, Plot, bendtigen.

Programm Finstellungen 3] Im Sprache Bereich kdnnen Sie die Sprache der
e s S e Programmfenster und der Hilfe bestimmen. Im
BB O Englisch ® Van letzter Sitzung laden Installationsprogramm haben Sie schon die
B 5 Deutsch O Startwerte zuriicksetzen SpraChe aUSgeWéhIt. Diese Auswahl gllt als

Voreinstellung.

Syrmbhbolleiste - Bild Grafik F . . . o . .
Jbbellelets - G et penster Im Symbolleiste — Bilder Bereich kénnen die Sie

EA & Grolt %P-Stil JAI it gleicher Fixgrard - .
= oE M gEEner Tt Groke und das Aussehen der Bilder auf den
1 O Klein ¥P-Stil — — . . . .
B Okesi 803 B> 575 & Schaltflachen in den Symbolleisten einstellen.
assisch

Bei Letzte Einstellungen kann das Verhalten des
Programms beim Start bestimmt werden. Wenn
Von letzter Sitzung laden ausgewahlt ist, werden
die Einstellungen der Tabelle und aller Grafiken die
beim letzten Programmlauf gespeichert wurden, beim Start wieder geladen. Wenn Startwerte
zurlcksetzen selektiert ist, werden die Einstelllungen immer auf die Standardwerte gesetzt,
wie nach der ersten Installation.

Im Bereich Grafik-Fenster kdnnen Sie die GroRe der vorhandenen und neuen Grafik-Fenster
bestimmen. Wenn Sie Alle mit gleicher FixgroRe aktivieren, werden die Grafik-Fenster nicht
mehr in der Grdélke verstellbar sein. Die GroRRe wird auf die darunter einzugebende Breite und
Hohe eingestellt. Diese Einstellung ist dann Sinnvoll wenn Sie sicherstellen wollen, dass die
Grafiken im Report immer ahnlich aussehen. Wenn diese Option nicht ausgewahlt ist kdnnen
Sie alle Fenster frei in der Grof3e verandern.

(X avbrecher] [ oK | [ ?Hik |

3.2.6 Das Fenster-Untermenu

Manchmal ist es nicht einfach ein bestimmtes Fenster zu finden, speziell wenn viele Grafik-
Fenster, die sich Uberlappen, angezeigt werden. Deshalb steht Ihnen in allen Grafik-Fenstern
und in der Daten-Tabelle das ,Fenster” -Untermeni zu Verfligung. In diesem Meni werden
die Titel aller gedffneten Grafiken und die Daten-Tabelle als Unterpunkte aufgelistet. Wenn
Sie den entsprechenden Eintrag auswahlen, wird das entsprechende Fenster sofort aktiviert.
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3.2.7 Das Hilfe-Untermenti

Wenn man die E -Taste drlckt, offnet sich das Hilfe-Fenster mit dem Thema was dem
augenblicklichen Programm-Kontext am nachsten kommt. In einigen Fenstern konnen diese
auch Uber den -Button aufgerufen werden. Das Inhaltsverzeichnis der Hilfe ist
jederzeit Gber die Menl-Funktion €  Hilfe — Inhalt” erreichbar. Die Such-Funktion der Hilfe
kdénnen Sie direkt mit @ |, Hilfe — Suchen® erreichen.

In der Test-Version ist in diesem Untermenii auch die ® ,Registrieren” -Funktion erreichbar
(siehe Kapitel 1.5 auf Seite 4).

3% Uiber @|=E3] Der unterste Menlpunkt in diesem Untermend
ist die i Uber...“ -Option. In einem kleinen

Fenster sehen Sie Copyright-Informationen
_— @ sowie die aktuellen Versions-Informationen.

. Der registrierte Benutzer-Name und die Serien

Nummer sind hier ebenso zu sehen. Wenn Sie

Version 2.5 Release 441 | 4oy mailto:..“-Link anklicken, ffnet sich Ihr E-

[ ]
SCAeNCE .00 Horstreichert Mail-Programm und Sie kénnen einen Brief an
Credits: mailto:supportiEt-ccience.de den Rt'SCience Support Verfassen.

WPToal: (2] Julian Ziersch

Serien Nummer: 5703096031
Registriert fiir: Erich Robens
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e SESEEA <1 Plot kann beliebig viele Grafiken
He Bde o @ oar Luk Hridn | mit einer unbegrenzten Anzahl von
SRR b Uy ol Punkt-Serien aus den zugewiesenen
E 1 L F T T e T o Spalten der Daten-Tabelle darstellen
a3 | == __“®ei | (siehe Kapitel 3.1.2 auf Seite 16).
| == o -wess | Das Grafik-Fenster besteht aus vier
_ 050 | Wi Haupt-Teilen:
2 | xar  wouwmose | Oben befinden sich das Meni und die
€ o0 ;o M Symbolleiste um die  einzelnen
S L Funktionen aufzurufen.
o] il Rechts geben die  Optionen-
i Registerseiten einen schnellen Zugriff
o | N ¥ auf die Farb- und Stil-Einstellungen
%0 1,0 2,0 Y ST e 1) der Daten Punkte. Die Berechnungs-
e — 5 - L Parameter der hinzugefligten Kurven

und Linien werden hier ebenso
angezeigt. Das ,Serie“ -Register rechts unten erlaubt Ihnen die Auswahl der aktiven Punkt-
Serie. Die Einstellungen und Berechnungen die auf dieser beruhen werden dann in den
Optionen-Registerseiten angezeigt. Die ausgewahlte aktive Serie dient auch als Grundlage
fur die Berechnungen die Sie mit den MenUlfunktionen bzw. der Symbolleiste hinzufligen
koénnen.

Der mittlere Haupt-Teil zeigt den Plot mit all seinen Achsen, Gitter-Linien, Linien, Punkt-
Symbolen etc..

Am unteren Rand zeigt lhnen die Statusleiste einige zusatzliche Informationen. Wenn Sie mit
der Maus Uber die Grafik zeigen, wird die Position in Koordinaten der aktiven Serie,
umgerechnet als ,X:..“ und ,Y:...“ -Werte, angezeigt. Wenn die Maus sich Uber einem Punkt-
Symbol befindet, wird die Serie und Nummer des Punkts links angezeigt. Wenn Sie nun auf
das Punkt-Symbol klicken, wird die aktuelle Zelle in der Daten-Tabelle auf den
entsprechenden Y-Wert gesetzt. Diese Option kann dabei behilflich sein Ausreiler in der
Tabelle schnell zu finden.

Bestitigen Wenn Sie das Grafik-Fenster16schen wollen, klicken Sie auf das

A B Windows™ -SchlieRsymbol in der rechten oberen Ecke. Danach

offnet ein Bestatigungs-Fenster. Wenn Sie in diesem den

> mekLsscen | _Bytton klicken, wird das Fenster mit all seinen Serien
und Berechnungen geldscht.

Wollen Sie die Grafik
wirklich léschen?
) Abbrechen
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4.1 Einstellung der Punkt-Serien

Die Daten der Grafik sind in so genannten Punkt-Serien organisiert. Jeder Serie kdbnnen X-
und Y- Werte in der Daten-Tabelle zugewiesen werden. Die Datenpunkte kénnen in der
Grafik durch Linien, Flachen und Punktsymbole reprasentiert werden. Die nachfolgenden
Kapitel beschreiben diese Einstellungen naher.

Um eine neue Punkt-Serie zu erzeugen benutzen Sie die ™  Serien — Neues Serien
Register” Funktion. Sie kénnen dabei verschiedene Serien-Typen auswahlen: - Line und
Punktsymbole, # - Balken, #'~ Pfeile und ' Blasen.

Zwischen den Serien kdnnen Sie mit den Reitern des entsprechenden . - e/
Registers umschalten.

Wenn Sie die aktive Serie und alle mit Ihr verbundenen berechneten Linien

ldschen wollen, benutzen Sie die ® ,Serien — Aktive Serie léschen” Funktion.

Die Einstellungen der Serie werden in der Registerseite ,Daten Punkte“ rechts im Grafik-
Fenstervorgenommen.

4.1.1 Zuweisung der Tabellen-Spalten

Die X- und Y-Werte der Daten-Punkte der Serie werden aus der

N A Zeit/s 3| ® Unten O Oben Daten-Tabelle bezogen. In einer Auswahlliste sind alle Spalten

v B wegm  v|@Unks Orectts  d€F Tabelle mit dem entsprechenden Titel aufgefihrt. Sie

konnen die X- und Y-Werte mit beliebigen Spalten in der

- Tabelle verbinden. Einzelne Spalten der Tabelle kénnen

naturlich auch fir mehrere Serien dienen. Rechts daneben

befinden sich Optionsfelder mit denen Sie die Position der

Achse als primare Achse (Unten, Links) oder sekundare Achse

(Oben, Rechts) bestimmen kdnnen. Dies ermdglicht lhnen

Grafiken mit Punkt-Serien darzustellen die sich auf verschiedene primare und sekundare

Achsen beziehen. Dies vereinfacht Plots von Daten mit stark unterschiedlichen
Wertebereichen.

143 Oft haben Messwerte einen bestimmten
Genauigkeitsbereich. Deshalb kénnen Sie bei
der ,Linie und Punktsymbole“ Serie diesen mit
so genannten Fehlerbalken darstellen. Dies
sind Linien die den Genauigkeitsbereich der X-
und Y- Werte als entsprechende Langen

12

% 8; wiedergeben. Sie konnen die Unsicherheit fir
2 6 jeden einzelnen Messpunkt in der Daten-
E Tabelle eingeben oder berechnen.
PE Die Zuweisung
E erfolgt  getrennt e —m
27 fur X- und Y- ' =
E , Werte und
0 o .« oo oo getrennt fur den Bereich grofder (+) und kleiner
0 Y it 3 * (-) als die Daten-Punkte. Wenn Sie keine

Fehlerbalken bendtigen, so belassen Sie diese
Einstellungen auf ,nicht zugewiesen®.
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In ahnlicher Weise konnen Sie bei der “Pfeile Serie” die Werte-

oX | C: 4 Spalten auswahlen, die die Differenzen der X/Y Koordinaten
oY | D v enthalten und so die Lange und Richtungen des Vektorfelds
bestimmen.
Bei der Blasen Serie werden ebenso die Radien der  gasenradus|c v

Kreise/Ellipsen bestimmt.

4.1.2 Beschreibungen in der Legende

Fir jede Punkt-Serie und die berechneten Linien kénnen Sie

[AEin CJAuto einen Eintrag in die Legende der Grafik bestimmen (allgemeine

Regression (Simplexfit) Einstellungen siehe Kapitel 4.2.3 auf Seite 31). Die

Beschreibung kann fir jede Linie separat mit dem ,Ein“ —

Kontrollkastchen geschaltet werden. Wenn Sie das ,Auto® —Kontrollkastchen aktivieren, wird

=" Plot automatisch nummerierte Beschreibungen wie ,Serie(1)...(Serie(n)* und bei

Berechnungen z.B. ,Lineare Regression von Serie(1)“ etc. eintragen. Wenn Sie ,Auto®

deaktiviert haben, kbnnen Sie in das Eingabefeld darunter eine beliebige Beschreibung

eingeben. Ihnen stehen dabei die erweiterten Format-Optionen zu Verfiigung (siehe Kapitel
2.3.5 auf Seite 8).

4.1.3 Farben, Linen, Flachen und Punksymbole

Die Daten Punkte und die berechneten Linien kdnnen mit beliebigen Farben, verschiedenen
Punktsymbolen und Linien-Typen und gefillten Flachen unter der Linie gezeichnet werden.
Diese Einstellungen kénnen Sie jeweils im Bereich ,Farben & Stile” oben rechts dndern.

Linie und Punktsymbole Serie

In der obersten Zeile kénnen Sie die Verbindungslinie

zwischen den einzelnen Punkten einstellen. Ist das [HEin ML TEIE
Kontrollkastchen aktiviert, wird die Linie angezeigt. Mit der  ClEin | v M v

Auswabhlliste rechts daneben kénnen Sie den Linien-Typ, mit ®en| o© ~|Ev]s

4

4

der Farbauswahl die Linien-Farbe und mit dem Zahlen- Fehletbalken Farbe I v
Eingabefeld die Dicke der Linie einstellen (sieche Kapitel 2.3.3
auf Seite 7).

Leider unterstitzen die Windows™ Grafik-Treiber bei einer Linien-Dicke groRer 0 oder 1
keine verschiedenen Linien-Typen. Die Linien erscheinen dann immer durchgezogen.
Bitte stellen Sie deshalb bei anderen Linien-Typen eine Linien-Dicke von 1 oder 0 ein.

Darunter kdénnen Sie die Eigenschaften der Flache unter der Linie bis zur Nulllinie
bestimmen. Diese Flache wirkt wie ein ,Gebirge“. Die Anzeige erfolgt dabei durch
Kombination mit dem Hintergrund (XOR). Bei mehreren sich Uberlappenden Funktionen
entstehen dadurch andersfarbige Schnittmengen. Das Kontrollkastchen schaltet die Anzeige
Ein/Aus, das Auswabhlfeld zeigt den Full-Typ und die Farbauswahl die Full-Farbe.

In der ,Daten Punkte“ -Registerseite kdnnen Sie in der zweiten Zeile auch die Punkt-
Symbole in den entsprechenden Feldern einstellen. Das Kontrollkastchen steuert hier die
Anzeige der Punkt-Symbole, das Auswahlfeld den Symbol-Typ, die Farbauswahl die Farbe
und das Zahlenfeld die GroRe der Symbole.

Sollten Sie Zuweisungen fir Fehlerbalken vorgenommen haben (siehe Kapitel 4.1.1 auf
Seite 24), werden mit den Punktsymbolen auch entsprechende Linien fur die
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Fehlerdistanzen gezeichnet. Mit der ,Fehlerbalken Farbe“ -Auswahl kénnen Sie die Farbe
dieser Linien bestimmen.

Balken Serie
Neben den Einstellungen fur die Farbe der Begrenzungslinien

und der Fillung der Balken kénnen Sie hier mit dem 3D  MEin mv 2
Kontrollkastchen einstellen ob die Balken dreidimensional e
gezeichnet werden sollen. O Ubereinander 3 Nebeneinander O Stapel

Wenn das der Fall ist kdnnen Sie die Tiefe der Darstellung mit  Abstand % 20 | (3D Tiefe % 30 &
dem entsprechende Eingabefeld in % der Klassenbreite @verikale Balken O Horizontale Balken
einstellen.

Das Abstand % Eingabefeld dient zum Bestimmen des Abstands der einzelnen Klassen
voneinander.

Wenn mehr als eine Balken Serie definiert sind, kénnen diese unterschiedlich gruppiert
werden. Wenn Sie Nebeneinander auswahlen werden die Balken der gleichen Klasse Seite
an Seite gezeichnet. Wird Stapel gewahlt werden die Balken jeweils an das obere Ende des
vorgehenden Balken angehangt, so dass die Balken aufeinander gestapelt sind.
Normalerweise werden die Balken vertikal gezeichnet. Die X-Achse wird zur Bestimmung
der Balken-Klasse, die Y-Achse fir die Lange der Balken benutzt. Vertikale Balken wird
selektiert. Wenn Sie die Balken horizontal darstellen wollen, bestimmt die X-Achse die Lange
und die Y-Achse die Klassen. In diesem Fall missen Sie Horizontale Balken auswahlen.

Pfeile Serie
Die Pfeile eines Vektorfeldes haben eine geflillte Spitze deren

Lange und Dicke Sie mit den entsprechenden Eingabefeldern  MEin vim~ 3
andern konnen. Pfeilspitze Lange [10 3| Dicke [3 2
Blasen Serie

Die Blasen konnen als Kreise dargestellt werden. In diesem

Fall wird die Dimension der X-Achse vernachlassigt. Wenn das  ®Ein |1 |

Elliptisch Kontrollkastchen ausgewahlt ist, bestimmt die X-  HEin |E v Ev
Achse das Mal} fir die Breite der Ellipse mittels der Radius-  meEiiptisch

Werte. Die Y-Achse bestimmt der Radius-Werte die Hohe der

Ellipse.

4.2 Outfit

Wollen Sie Einstellungen die das Outfit des Plots, der Achsen und der Legende betreffen
andern, so konnen Sie mit &  Optionen — Plot, Achsen und Legende — Einstellungen“ im
rechten Teil des Grafik-Fensters die relevanten Registerseiten fur Plot, Achsen und Legende
einblenden. Durch erneutes klicken des [ -Buttons oder des SchlieRsymbols rechts oben
werden diese Registerseiten wieder ausgeblendet und die Serien und berechnete Linien
Optionen wieder angezeigt.

Alle Anderungen die Sie hier vornehmen werden sofort in der Grafik sichtbar. Sollten Sie sich
mit einer Einstellung geirrt haben ist die ¥  Bearbeiten — Rickgangig® Funktion sehr
hilfreich.
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4.2.1 Plot-Outfit

Plst | Achsen | Legends | Markierungen Die ,Plot® -Registerseite enthalt alle Einstellungen die das
Aussehen den Plots als Ganzes beeinflussen. Sie ist in vier

DS Abstand cben|0 @ Bereiche unterteilt.
[Grefik(t Im ersten Bereich kdnnen Sie den Titel der Grafik beeinflussen. Mit
dem ,Ein“ -Kontrollkastchen wird die Anzeige des Titels in der
Rahmen [JEin < m~ [ 2| Grafik geschaltet. Mit dem ,Abstand oben“ Feld kénnen Sie den
Hintergrund [CT/%] Daten T Abstand zwischen dem Titel und dem oberen Rand der Grafik
bestimmen. Fir die Einstellung des Abstands darunter kénnen Sie
das entsprechende Feld im Abstdnde Rahmen des Achsen

N —— I Registers bei Auswahl der oberen Achse benutzen (siehe Kapitel
4.2.2 auf Seite 28). Den Zeichensatz der zur Darstellung des Titels

_ benutzt wird, kdnnen Sie durch klicken des -Buttons andern.
e e=a == Die Einstellung erfolgt mit dem Standard Windows™ Font-Dialog.

Darunter kénnen Sie den Titel in einem Editierfeld mit erweiterten

Format-Optionen abandern (siehe Kapitel 2.3.5 auf Seite 8).
Im zweiten Bereich sind alle Einstellungen die die Zeichenflache betreffen
zusammengefasst. Die ,Rahmen® -Zeile enthalt ganz links ein Kontrollkastchen, mit dem Sie,
falls aktiviert, einen Rahmen um die gesamte Grafik zeichnen lassen kénnen. Den Linientyp
und die Farbe der Linie kdnnen Sie in den Auswabhlfeldern daneben bestimmen (siehe
Kapitel 2.3.3 auf Seite 7). Mit dem Zahlen-Eingabefeld kénnen Sie die Dicke der Linie
einstellen.

Leider unterstitzen die Windows™ Grafik-Treiber bei einer Linien-Dicke groRer 0 oder 1
keine verschiedenen Linien-Typen. Die Linien erscheinen dann immer durchgezogen.
Bitte stellen Sie deshalb bei anderen Linien-Typen eine Linien-Dicke von 1 oder 0 ein.

Mit der ,Hintergrund® -Farbauswahl kdnnen Sie die Hintergrund-Farbe der gesamten Grafik
bestimmen. Die ,Daten“ -Farbauswahl dagegen bestimmt die Farbe des Hintergrunds im
Bereich der Anzeige der Datenpunkte. Falls die Daten-Farbe gleich der Hintergrund-Farbe
ist, bewirkt eine Anderung der Hintergrund-Farbe, dass die Daten-Farbe ebenso geandert
wird. Unterschiedliche Farben bewirken oft ein ,schones“ professionelles Outfit. Wenn Sie
als Farbe die Windows™ Systemfarbe ,Schaltflache® auswahlen, wirkt die Hintergrundfarbe
transparent. In diesem Fall wird Sie auch im Report nicht ausgedruckt und auch nicht mit der
Grafik exportiert (siehe Kapitel auf 4.4 Seite 41 und Kapitel 4.4.2 auf Seite 43).

Darunter befinden sich die Bereiche zur Einstellung des Horizontalen und Vertikalen Gitters
im Datenbereich. Die Einstellungen gelten jeweils fir Gitterlinien an den Positionen der
Haupt- und Neben-Markierungs-Striche der Achsen. Die Anzeige der Gitter-Linien wird
jeweils mit den Kontrollkastchen ,Ein® aktiviert. In den Auswabhlfeldern daneben kénnen Sie
den Linien-Typ und die Linien-Farbe einstellen.
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4.2.2 Achsen-Outfit

[t #<hsen (Weserne) (hiarSTey Die ,Achsen” -Registerseite enthalt alle Einstellungen die die
[ Achsen-Ursprung bei (0,0) einzelnen Achsen der Grafik betreffen.
In der ersten Zeile konnen Sie mit einem Kontrollkastchen die

Uer ey Ry | Anzeige mit Ursprung der Achsen bei Null aktivieren. Dies

Start bedeutet, der Plot hat ein klassisch mathematisches Ouftfit:
[ Gedreht Stop L4JEs
Beschrifiung 1 OQ
[# Ein [¥] Auto ® OC%O g ’ [ AN ] OCQ) "

= 0] o0 o
O Links @ Zentriert O Rechts ) c [ 4 ] O (@)
Skalierun = ©Q = 1 ¢ \ g
9 1 OCe@
@ linear Olog O 10EE o e L. 3 57 / O
o Y59 ‘ [ J

) Rubriken | A% v ‘ 7 Q ® O
[¥ Ein [+ertikal o | ] “\‘ \ ‘

Farbe Dicke Lange Teilung \ “‘\‘ . :Q . O ;“

Achse| Il ~ |0 2 [ Auta . O / 7 \ \ .
Mebenstrich| Il ~ |0 2[5 % ‘HH‘HH‘HH‘HH‘\‘H‘H\EJHH‘H‘\‘HH‘HH‘\H\‘HH‘
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Darunter kénnen Sie die Einstellungen aller moglichen Achsen andern. In einer Auswabhlliste
sind alle vier moglichen Achsen aufgefiihrt. Die darunter angezeigten Einstellungen gelten
fur die gerade ausgewahlte(n) Achsen. Das heif3t Mehrfach-Auswahl ist mogllch

: " Sie kénnen mit |Strg| -Mausklick Oben G selndin
oder durch Ziehen mehrere

Achsen gleichzeitig auswahlen:

Fechts (f-sekundar)

Links (‘r’ Achse

Skalierung Skalirung

Dadurch kénnen Sie die Einstellungen fur mehrere Achsen synchron éndern. Die Einstel-
lungen der Felder innerhalb des Rahmens wirken auf alle markierten Achsen gleichzeitig.
Die zuletzt markierte Achse bestimmt die Voreinstellungen der Felder.

Bei den sekundaren Achsen oben und rechts koénnen Sie mit dem ,Sichtbar® —
Kontrollkastchen die Anzeige der selektierten Achse schalten.

Wenn Sle das "Gedreht“ —Kontroll- T T T T T Y A B BB A A B
kastchen aktivieren, wird die Achse mit 4000 3000 2000 1000 0
ungewodhnlicher Richtung dargestellt. Bei Wellenzahl / cm-1
horizontalen  Achsen befinden sich

kleinere Werte weiter rechts und bei vertikalen Achsen weiter oben. Diese Einstellung ist
insbesondere interessant zur Darstellung von Infrarot-Spektren mit Wellenzahlen als Einheit.
Mit den ,Skalierung” -Optionsfeldern T~ " T T T T T

kénnen Sie bestimmen ob die Achse 0.1 ! 10 100 1000

linear ,lin.“ oder logarithmisch skaliert

wird. Dabei bedeutet ,log“, dass die T T
10" 10° 10"

Skalierung logarithmisch mit normalen
Zahlen an den Haupt-Strichen erscheint.
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Wird ,10EE" ausgewahlt, zeigen die Zahlen die exponentielle Schreibweise.
Bei der letzten Skalierungs-Auswahl Rubriken werden die Skalierungsbeschriftungen von
der zugehorigen Tabellen-Spalte der Daten Tabelle bezogen.

3T Plot / Grafik(1) - B ﬂ:‘

Datei Bearbeiten Serien Berechnungen Zoom Einstelungen Fenster Hilfe Plot Achsen Legende | Markierungen Datei Bearbeiten Tabele Einstellungen Fenster Hife
: & e o ; 4\ ; ¥ 9 e o
By R [E O MR LARuf Do IRIXDRXY X2
] < o . T
ARAN- B b uXXa e G sbunda B b iUue X

300__ Rechts (Y-sekundar) Grafik(1) fub. X (1) Y(2) ka

Bezeichnun| Rubriken Preis / €

Start ™
[#] Auta Formel
] []Gedreht Stop m B I

W 2004 Beschriftung 1 31.93014334035,553561 0476216
g 1 [IEin [ Autn 2[Dienstag  [78,70295266254,2932036522756
" S|Mitwoch 117 76558143113,155853370193
o = 4[Donnarstan [128.07719862133 06533367360
E 100 Olinks @ Zentriert O Rechts 5[Freitag 204,3434486 71 96,03725 7992686
Skalierung blSamstag 220, 69774233217 458067438797
Olinear  Olog  O10EE 7|sonntag  [276.77499109225.244332218203

8

() Rubriken | A: Rubriken v

[“]Ein [ vertikal 10
=] o = o =] =] =]
E E 8 B S E S Farbe Dicke L3 Teil "
: o ; E .5 7] =} arbe Dicke Lange ellung 12
% % £ o e £ g Achze Il v|D 2 Ml Auta 13
o g E (g (7] Hauptstrich Il |0 2|8 & 14
Q Nehenatrich Bl wln 20 & v/ 15 v
(=] < > < 5
Seris(l) ¥:2,759124 :312,2677 Geandert  Einfiigen

Sollten Sie eine Datum&Uhrzeit Spalte

einer AChse ZUgeWiesen haben, Wird [TTTTT T T T I T T T T T T [T T T T T T T T T[T T T T I I T[T T T T T T [TTT T TITTTTTT]
diese automatisch die entsprechende 30.12 31.12 01.01 02.01
Skalierung  anzeigen. Eine andere

Auswabhl ist nicht moéglich. Sollten Sie eine

andere Skalierung wiinschen, missen Sie R B
diese Spalte wieder auf normale Zahlen 20:17:00 20:17:30 20:18:00
zurlcksetzen (siehe Kapitel 3.1 auf Seite

11).

Es ist dringend zu empfehlen, das Kontrollkastchen der ,Bereich” -Option auf ,Auto” aktiviert
zu lassen. Das bedeutet, die Start- und Stopp-Werte der Achse werden automatisch den
Wertebereichen der angezeigten Punkt-Serien angepasst. Wenn Sie diese Option deakti-
vieren, kdnnen Sie die Start- und Stopp-Werte der Achsen-Skala mit den entsprechenden
Feldern abandern.

Um in spezielle Anzeigebereiche hineinzuzoomen, missen Sie nicht die Auto Funktion
deaktivieren. Dies konnen Sie viel einfacher mit den Zoom Funktionen bewerkstelligen
(siehe Kapitel 4.4.3 auf Seite 44).

Darunter befinden sich Einstellmoglichkeiten fir die Achsen-Beschrifftung und der
Skalierungs-Zahlen.

In der ,Beschriftung® -Zeile kénnen Sie mit dem ,Ein“ -Kontrollkdstchen die Anzeige der
Achsen-Beschriftung aktivieren. Bei vertikalen Achsen kénnen Sie mit dem ,Horizontal-
Kontrollkastchen die Orientierung der Beschriftung bestimmen.

Ist das ,Auto“ -Kontrollkastchen daneben aktiviert, wird die Beschriftung aus der Spalten-
Uberschrift der Daten-Tabelle ibernommen. Das heilt jede Anderung des Spalten-Titels in
der Datentabelle wird sofort als Anderung des Achsen-Titels in der Grafik wiedergegeben.
Wenn Sie diese Option deaktivieren, kdnnen Sie in dem Eingabefeld darunter eine beliebige
Beschriftung mit erweiterten Formatierungs-Optionen eingeben (siehe Kapitel 2.3.5 auf Seite
8). Diese Beschriftung wird aber statisch bleiben, sich also nicht mehr bei Anderung vom
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Spalten-Titel andern. Darunter befinden sich drei Optionsfelder ,Rechts®, ,Zentriert und
,Links®“. Diese bestimmen die Ausrichtung der Beschriftung an der Achse.

Den Zeichensatz der zur Darstellung der Beschriftung benutzt wird, kénnen Sie durch klicken
des -Buttons einstellen. Die Einstellung erfolgt mit dem Standard Windows™ Font-
Dialog.

Wenn Sie in der ,Skalierung® -Zeile das ,Ein“ -Kontrollkastchen aktivieren, werden an der
Achse bei den Haupt-Strichen Zahlen angezeigt. Bei sekundaren Achsen (oben oder rechts)
ist es unter umstanden Sinnvoll die Anzeige der Zahlen zu deaktivieren, wie z.B. in der
Abbildung am Anfang dieses Kapitels auf Seite 23. Den Zeichensatz der zur Darstellung der
Zahlen benutzt wird, konnen Sie durch klicken des -Buttons rechts daneben
einstellen.

Darunter befindet sich eine kleine Tabelle in der Sie jeweils flir die Achsen-Linie, die Haupt-
und Neben-Skalierungsstriche die Farbe, Liniendicke und Lange einstellen kdnnen, sowie
auch fiir die Skalierungszahlen die Teilung bestimmen kénnen.

Wenn in der ,Teilung“ —Spalte das ,Auto“ -Kontrollkadstchen aktiviert ist, werden die
Positionen der Haupt- und Neben-Striche sowie der Skalierungs-Zahlen automatisch anhand
des Werte-Bereichs gesetzt. Es ist deshalb sehr empfehlenswert dieses Kontrollkastchen
aktiviert zu lassen. Wenn Sie es deaktivieren, kbnnen Sie die einzelnen Positionen in den
entsprechenden Eingabefeldern andern. Die einzugebenden Zahlenwerte beziehen sich auf
den normalisierten Wertebereich. So, als sei dieser immer im Bereich 0...10. Die Strich-
Teilungen entsprechen dann den Teilern dieses normalisierten Wertebereichs.

Sollten Sie die Art der automatische Teilung permanent andern wollen, kdnnen Sie wie in
Anhang A auf Seite 55 beschrieben verfahren.

Unterhalb der Tabelle kdnnen Sie die Richtung der Skalierungsstriche festlegen.
Wenn ,,Stl’iChe in RiChtung Beschriftung“ EERESEEEREERERNESEEEERRRERRREE RN RENERRREENERARRERERER

ausgewahlt wurde, zeigen die kleinen 0 1 2 3 4 5

Linien zur Beschriftung hin. Winkel

Wenn ,Striche in Richtung Daten® ausge- Lo lecbi b ber b berer b b berne be

wahlt wurde, zeigen diese in die umge- © 1 2 3 4 5

kehrte Richtung, zu den Datenpunkten. Winkel

Abstande g Im ,Abstédnde“ —Rahmen sehen Sie unterschiedliche symbolhafte
BARERRRRERRREE Darstellungen der jeweilig aktiven Achse und der Abstande der

1

0.5 , 5-1.0; . verschiedenen Objekte aus denen diese zusammengesetzt ist.
I&D = Die roten Markierungen verbinden die Abstdnde mit den
1 . : entsprechenden Eingabefeldern zu deren Anderung.

Der zusatzliche Exponent wird nur angezeigt, wenn der Wertebereich von Start und Stopp
nicht mehr im Bereich der Exponenten -2 bis 3 ist. Das bedeutet, dass Werte <1072 oder 2
10* einen zusétzlichen Exponenten an der Achse zeigen und die Skalierungs-Zahlen
entsprechend normalisieren.
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4.2.3 Legende

Plot | Achsen| Legende | Markierungen Wenn Sie in einer Grafik viele Punkt-Serien und berechnete
[ Sichtbar Linien darstellen, wollen Sie sicherlich dazu eine Legende mit
den Beschreibungen der einzelnen Linien und Punkt-
Symbolen hinzufiigen. Die Einstellungen dazu kénnen Sie in

dms & der ,Legende” -Registerseite vornehmen.
Hintergrund |[] /v Das ,Sichtbar® -Kontrollkdstchen ganz oben aktiviert die
Anzeige der Legende innerhalb der Grafik. Den Zeichensatz
der fir die Legenden-Beschriftung benutzt wird, kébnnen Sie

Rahmen [#] Ein

FPosition Crientierung

O Urten durch klicken des -Buttons einstellen. Die Einstellung
oo erfolgt mit dem Standard Windows™ Font-Dialog.

O Rechts Im Bereich Zeichenflache bestimmen sie das Aussehen der
2l v sy | Zellao I Legende als Ganzes. Um die Legende kbonnen Sie einen

Rahmen zeichnen lassen. Diesen Rahmen konnen Sie in der
. zweiten Zeile mit dem ,Rahmen“ -Kontrollkastchen ,Ein“
. schalten. Rechts daneben befinden sich die Auswahl des
}4 Linien-Typs der Farbe und der Dicke der Rahmen-Linie (siehe
“ o ,@t i ( Kapitel 2.3.3 auf Seite 7).

5 B 1 & 103

A
-

Il

T

et T

Textﬁ_._ Die Farbe des Hintergrunds kénnen Sie darunter mit der
=T entsprechenden Auswahl einstellen.

60 % 10 %

Wenn Sie diese Farbe gleich der Farbe des Hintergrunds des Daten-Bereichs der Grafik
einstellen (siehe Kapitel 4.2.1 auf Seite 27), wird diese Farbe an deren Einstellung
gekoppelt. Das heilt eine Aderung der ,Daten“ -Farbe bewirkt automatisch auch die
Anderung des Legenden-Hintergrunds auf die gleiche Farbe.

Die Legende kann an verschiedenen Positionen dargestellt werden, zentriert zwischen den
moglichen Achsen und dem Grafik-Rand oder an beliebiger Position frei verschiebbar. Dies
kdnnen Sie in den ,Position” -Optionsfeldern einstellen. Wenn Sie als Position eine Horizon-
tale Achse wie Oben oder Unten auswahlen, wird auch automatisch das Optionsfeld
LOrientierung” der Legende entsprechen auf ,Horizontal® gesetzt. Wenn Sie die vertikalen
Positionen ,Links“ oder ,Rechts* setzen, ergibt sich automatisch auch eine vertikale Orientie-
rung der Legende.

Wenn Sie das Optionsfeld ,frei verschiebbar* 1.0
auswahlen, kann die Legende jederzeit mit o
der Maus =zu einer beliebigen Position :
innerhalb der Grafik verschoben werden. 0,5
Bewegen Sie dazu die Maus Uber die g
Legende, dricken Sie die linke Maustaste
und halten diese gedriickt. Wahrend Sie den
Zieh-Rahmen sehen, schieben Sie diesen zu
der Position die lhnen am besten gefallt.
Wenn Sie die Maustaste wieder loslassen, C
wird die Grafik mit der Legende an der  -0:5
gewunschten Position neu gezeichnet.

0,00

Funktion
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Mit dieser Positions-Auswahl kénnen Sie auch eine beliebige Orientierung mit den entspre-
chenden Optionsfeldern einstellen:

—2—— Sene()
Lineare Regression von Serig(1)
——— Serie(?)

HOFIZOHta| |+ Serie(1) Lineare Regression von Serie(1) —@—— Serie(2)| Oder Vert|ka|

Wenn Sie sehr viele Teile in der Legende anzuzeigen haben, wollen Sie diese sicherlich
Uber mehrere Zeilen (bei horizontaler Orientierung) oder mehrere Spalten (bei vertikaler
Orientierung) in der Legende darstellen:

Legende horizontal, 2 Zeilen: —— Serie(l) Lineare Regression von Serie(1) ---------- Polynom Regression von Serie(1)
—@— Serie(?) Lineare Regression von Serie(2) ---------- Polynom Regression von Serie(2)
Legende vertikal, 2 Spalten; |—oc— Serie(t) —&— Serie(2)

Lineare Regression von Serie1)
---------- Polynom Regression von Serie1)

Lineare Regression von Serie{Z)
---------- Falynom Regression von Serie(2)

Im ,Abstande“ -—Bereich sehen Sie eine symbolhafte
== 5 =t =] o=l Darstellungen einer Legende und der Abstande und Langen der
}4 verschiedenen Objekte aus der diese zusammengesetzt ist. Die
/ﬁ ,(ext 1,( roten Markierungen verbinden die Abstande mit den
o Textgzj' entsprechenden Eingabefeldern zu deren Anderung.
B0 % 10 %

4.2.4 Markierungen und Beschriftungen

Wenn Sie mit der Maust auf die Grafik zeigen und die rechte Maustaste driicken, kbnnen Sie
im Kontextmenu ,Markierung bei Mauszeiger auswahlen. Dies fligt eine neue Markierung
der Grafik hinzu. An der Rechten Seite steht lhnen das ,Markierungen® Register zu
Verflgung um die Einstellungen der Markierungen abzuandern.

H=E) Die Beschriftung konnen Sie im
pmmlimms BEE ) antsprechenden Editierfeld oben

3T Plot / Graph(1)

Datei Bearbeiten Serien Berechmungen Zaom Einstelungen Femster Hife Plat

HY < 9B AR LAk

Rechts Klick in der Grafik = neue Markierung
Links Klick auf eine Markierung = Bearbeiten

abandern.

:‘}75 ‘}’\ »-® 0 7 Y e s O Beschriftung . . .

R T R S L e I e T R ) IR e |Auswahlen und Abandemn Dle BeSChrIftung kann horlzontal
N e ST e oder vertikal erfolgen. Sie kon-
So00L i ek n = nen dies mit dem ,Horizontal“-

- = ven e s e e | Kontrollkdstchen einstellen.
:‘g 4000; N Sie konnen die Position des Pfeils und der Die BeSCh riftung kann jeden

Emh T et W et e a1 T M- et B it den Greifer verschieben H _

2 so00t (-1 f A A A de = Windows-Font  benutzen, den
= SIS 1S B 81§ ST S e P Sie mit dem entsprechenden
200061111l I m . i ;w - k' - Button einstellen konnen.

2 LY TIEURLLS A A8 . - - -
10005. I‘U w‘\ .lHVM UJ‘J .ﬂu d ‘”'« A “'\,f D|e Anze|g?, d|e Farb'e, .d|e

o= R e S Dicke und Lange der Pfeilspitze

Zeit / min koénnen Sie unterhalb andern.

Serie(l) K:3,E65306 V/5251,445

Sie konnen Dbeliebig viele
Markierungen durch Rechts-Klick auf die Grafik erzeugen. Die Markierungen kénnen mit der
Maus durch Ziehen beliebig verschoben werden (Hand Cursor). Die gerade ausgewahlte
Markierung kénnen Sie dann rechts abandern.

Wenn Sie mit der Maus uber den Anfang des Pfeils fahren wird ein schwebender Ziehpunkt
erscheinen. Wenn Sie diesen durch Ziehen mit der Maus verschieben andern Sie dadurch
die Lange und Orientierung des Pfeils. In ahnlicher Weise koénnen Sie durch den
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schwebenden Ziehpunkt am Entgegengesetzten Ende der Beschriftung die Position der
Beschriftung relativ zum Pfeilanfang andern.

Mit dem [Selektierte Markierung I6schen| Button konnen Sie die Auswahl [6schen.

Mit dem Alle Markierungen I6schen| Button kdnnen Sie alle Markierungen I6schen.

4.3 Berechnete Linien hinzufiigen

Sie kénnen zu der Grafik beliebig viele berechnete Linien hinzufugen. Dazu kdnnen Sie die
Menufunktionen unter ,Berechnungen® oder die Systemleiste #* % /o A A benutzen. Die
neu hinzugefiigte Linie bezieht sich dann auf die aktive Serie, die Sie unten rechts im
Register eingestellt haben. Wenn die neue Linie hinzugefligt wurde, wird ebenfalls eine neue
Registerseite hinzugeflgt. Diese enthalt oben im Optionen Register eine entsprechende
Beschreibung. Sie konnen natirlich auch mehrere Linien der gleichen Berechnungsart z.B.
mit verschiedenen Rechenbereichen hinzufligen. Diese haben dann eine entsprechende
Nummer in dem Register angehangt. Dieses Kapitel beschreibt einige Bedienkonzepte am
Beispiel Lineare Regression. Sie sind jedoch fiir alle Berechnungen gleich. Eine detaillierte
Beschreibung der einzelnen Berechnungsmethoden folgt in einzelnen Kapiteln.

Um eine Berechnung und die zugehdrige Optionen-Registerkate zu
I6schen, kénnen Sie entsprechende Option aktivieren und die Men(i- k| Lineare Regression
Funktion ,Bearbeiten — Ldsche markierte Berechnung® benutzen,

oder das SchlieRsymbol in der rechten oberen Ecke der Registerseite ¢ )
anklicken. Bl

Die Berechnungs-Linien in der Grafik kénnen fir ihre

p= _ Berechnungen statistische Gewichte (Wichtungen) benutzen.

von [0.0255 | 779" Dies bedeutet, Sie konnen den Werte-Paaren mehr oder

Biis |3 5I0EG f“'% weniger Einfluss auf das Kalkulationsergebnis geben. Wenn

die Wichtung 0 ist, wird der Punkt Uberhaupt nicht in der
Berechnung berucksichtigt. Ein héherer Wert bedeutet, dass er
in die Berechnung einflielt als sei er ,Wichtung“ mal enthalten. Falls Sie keine Wichtung
zuweisen, werden die Berechnungen mit gleichen statistischen Gewichten von 1 fiir jeden
Punkt durchgeflihrt.

Jede berechnete Linie hat einen Werte-Bereich der aktiven Punkt-Serie, aus denen die Linie
berechnet wird, und einen Bereich in der diese angezeigt wird. Bei einer frisch hinzugefiigten
Linie sind diese identisch und auf den gesamten Wertebereich der Datenpunkte gesetzt.
Sollten Sie die Berechnung in nur in einem Teilbereich der Datenpunkte durchfiihren wollen,
z.B. im linearen Bereich flr eine lineare Regression, kénnen Sie den X-Wertebereich in die
entsprechenden ,Von“ und ,Bis“ -Felder eingeben. Sie kdnnen die Bereiche auch interaktiv
einstellen in dem Sie den * -Button anklicken.

Wichtung | nicht zugewiesen v
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i Plot / Grafik(1) &=t Danach sehen Sie in der
Datei Bearbeiten Serien Berechnungen Zoom Einstelngen Fenster Hife Daten Punkte | Linears Regression Graflk Zwei Markierungs-Linien
He R BB AP | an den Stellen der aktuellen
AR AR EE EEn DA ,Von“ und ,Bis‘ -Werte. Sie
12 | kdénnen die Markierungen mit
der Maus an eine beliebige
[#Ein v|l¥2 £ P t h b d
10 . — T neue Position verschieben, die
o g visuell dem korrekten
o ) TTIE Berechnungs-Bereich
z T entspricht
<I£ 6 & Bis [3,49088] p o :
>- “Wichtung | nicht zugewiesen v Wenn Sle ernGUt an den lﬂd‘ -
4 B Button klicken, werden die
2 [Fest bei Bereichs-Werte in die Felder
¥: 1932595715 ¥: B B24565702 eingetragen und die
R e A R S| = 1| C51E056 o) 1 fera Markierungen  verschwinden
0 ’ 2 3 R DSB0318768 = 97BSETSIIE ied Die B h ird
| X-Achse Sy wieder. Die Berechnung wir
Serin{1) 996471 Yot 190462 automatisch mit dem neuen

Bereich wiederholt, die Linie
neu gezeichnet und die Ergebnisse im Options-Register aktualisiert.

Wenn Sie den ,Von® -Wert kleiner oder gleich dem kleinsten X-Wert der Datenpunkte der
zugehorigen Serie einstellen, bedeutet dies, dass die Start-Position der Berechnung auf
Auto gestellt wird. Dies bedeutet, dass bei Eingabe von neuen kleineren Werten in der
Datentabelle, der Bereich automatisch angepasst wird und die Berechnung die neuen
Werte mit berlicksichtigt. Analog gilt, dass wenn Sie den ,Bis* -Wert auf einen X-Wert
groflier oder gleich den Datenpunkten eingestellt haben, der Stopp-Wert auch automatisch
geandert wird.

Im obigen Beispiel war der Anzeige-Bereich identisch mit dem Berechnungs-Bereich gesetzt.
Dies wird durch das gedrlckte geschlossene Kettensymbol = zwischen ,Berechnung“ und
»,Anzeige® und deaktivierten Eingabefeldern bei ,Anzeige“ dargestellt. Wenn Sie einen
anderen Anzeigebereich als Berechnungsbereich z.B. zur Extrapolation bendtigen, kénnen
Sie die Bereiche durch Klicken auf den =l -Button oder innerhalb des ,Anzeige” -Rahmens
entkoppeln.

Danach andert sich das Symbol zur gebrochenen Kette und die

Eingabe-Felder fur die Anzeigebereiche sind aktiviert. Analog )

wie oben beschrieben, kdnnen Sie auch interaktiv den Anzeige- ~ Yon 112577 3 o743
Bereich mit den Markierungslinien einstellen, wenn Sie den # - Bis[3:43085 ™ | [3.49065
Button klicken. Wichtung | nicht zugewiesen v

Anzeige

Sie kdnnen die Kopplung von Berechnungs- und Anzeige-Bereich wieder aktivieren in dem
Sie das ¢ Symbol anklicken. Danach werden die ,Von* und ,Bis“ -Werte wieder synchroni-
siert.

Am unteren Rand des Registers befindet sich ein Bereich der
wwere aus (M) Y-werenach (U)  dazu dient Linien-Werte zurtick in die Tabelle zu kopieren. Dies
nichit zugewieser v | nicht zugewieser ¥ kann z.B. sinnvoll sein um interpolierte Funktionswerte an

festgelegten X-Werten zu berechnen. Die Tabellen-Werte der

Spalte, die Sie mit dem ,X-Werte aus” Feld auswahlen, werden dazu benutzt mit der gerade
aktiven Berechnungsfunktion Y-Werte zu berechnen und diese in die ,Y-Werte nach“ Spalte
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der Tabelle zu kopieren. Die Y-Werte werden fir alle X-Werte bis zum ,Anzeige bis“ Wert

berechnet.

4.3.1 Lineare Regression

Viele Gesetzmaligkeiten in der Wissenschaft lassen sich mit
Geraden-Gleichungen beschreiben: Y=a+bX. Deshalb ist es
sehr haufig, dass durch die Datenpunkte Geraden gezeichnet
werden. Die Steigung und der Schnittpunkt mit der Y-Achse
(Ordinaten-Abschnitt) dienen oft dazu physikalische
Konstanten etc. zu ermitteln. =I* Plot kann diese Regressions-
Geraden mittels der Methode der kleinsten Fehlerquadrate
berechnen (Formeln siehe Anhang B auf Seite 56). Eine
Regressions-Gerade wird hinzugefigt, wenn Sie die #
.Berechnungen — Lineare Regression® -Funktion benutzen. Zur
Berechnung dienen, wie schon weiter oben beschrieben, die
Datenpunkte der aktiven Serie.

Manchmal ist es notwendig, dass die Gerade die Ordinate bei
einem bestimmten Wert ¢ schneiden muss. Zum Beispiel wenn
die Theorie sagt, dass sie durch den Ursprung gehen muss.
Um den Ordinaten-Abschnitt @« zu fixieren, kbnnen sie das
.Fest bei“ -Kontrollkastchen aktivieren und rechts daneben den
gewulnschten Schnittpunkt a eingeben.

Alle Berechnungsergebnisse sehen Sie darunter. Als Ergebnis
werden angezeigt: die Durchschnittswerte X und Y, die
Varianzen o(X)’ und o(Y)’, der Korrelations-Koeffizient R, die
Summe der Fehlerquadrate (Residuen) £&°, der Ordinaten-
Abschnitt @ und dessen statischer Fehler und die Steigung und

Daten Punkte | Lineare Regression

Ein [v]Auto

[“]Ein ~|H~z 2
CIEin | |~ (v

&5 :
Anzeige
0,17453
# #l
349066

waon |1,12877
Bis |3,49066

Wichtung | nicht zugewiesen v

Y=a+h(x)
[JFest bei
W 235619449 Y. B 539332607
o) 0533080485 ofY)> 5655879
R: 0943694846 T8 B,046735155

a: 1,2967011257253629
+0,764907 2645213 (59%)

b: 3,0738652652875002
+0,3110650101345 (10,1%)

b deren Fehler. All diese Ergebnisse konnen Sie auch im Report ausdrucken (siehe Kapitel

5.3 auf Seite 52).

Y=a+b(1g(X)) lg(Y)=a+tbX und lg(Y)=a+b(lg(X))

=" Plot berechnet die Regressions-Gerade auch, wenn eine oder beide Achsen logarith-
misch skaliert sind. Die Formel flir die Gerade andert sich dann entsprechend zu:

© 2004 Horst Reichert
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4.3.2 Polynom

In manchen Fallen ist es besser einen Polynom als Kurve mit
der Methode der kleinsten Fehlerquadrate anzupassen:

Y=a+bX+cX2+..1" berechnet diese mit der

Meniifunktion ¢ ,Berechnungen — Polynom Regression®. Zur
Berechnung dienen wie schon weiter oben beschrieben die
Datenpunkte der aktiven Serie. Die Ordnung (den Grad) des
Polynoms kdnnen Sie in dem entsprechenden Zahlen-Feld
einstellen. Die Ergebnisse der Berechnung erscheinen rechts
daneben und unterhalb: die Summe der Fehlerquadrate
(Residuen) =&°, die Durchschnittswerte X und Y , die Vari-
anzen o(X)’ und o(Y)’, die Bestimmtheit /°, der relative Fehler
der Koeffizienten in Prozent A[%] und die Koeffizienten a, b,
c.... All diese Ergebnisse konnen Sie auch im Report
ausdrucken (siehe Kapitel 5.3 auf Seite 52).

Daten Punkte | Palynom Regression

Ein [#] Auto

] Ein viH~3 &
CIEin | |~ |~

Anzeige
Wan |0,17453]
Bis |3,49066| T
YWichtung | nicht zugewiesen hd
Y=a+hx+oH’
Ordnung|2 & £5% B 56495938
¥ 1832595715 Y. B E24565752

of)® 1066160969  o(¥)% 13,18732295
* 0973399536 4[%] 60 8504
a -0,717036517876371

b: 5 046747 3488427322
c: -0,436269010646679

'p. Bewington, data Reduction and Error Analysis, Mc Graw-Hill, New York (1984)
G.L. Squires, Messergebnisse und ihre Auswertung, de Gruyter, Berlin (1971)
W.H. Press, Numerical Recepies in Pascal, Cambridge University Press (1989)

36



Berechnete Linien hinzufiigen

4.3.3 Nicht lineare Regression

In vielen Fallen entspricht die Formel, die ein physikalisches
Gesetz beschreibt, keiner linearen Funktion. In diesem Fall
kann das Gleichungssystem zur Bestimmung des kleinsten
Fehlerquadrats nicht geldst werden. Deshalb kommt nur ein
iterativer Algorithmus in Frage, der die Koeffizienten der
Funktion so lange variiert, bis ein optimales Ergebnis erzielt
wird. = Plot benutzt den Simplex Algorithmus fiir den nicht
linearen Fit[".

Mit der /»  Berechnungen — Nicht lineare Regression® -
Funktion kdénnen Sie eine neue Options-Registerseite
hinzufiigen. In dem ,Y(X)=" -Kombinations-Eingabefeld kénnen
Sie die zu fittende Funktion eingeben oder aus der Liste der
zuvor benutzten Funktionen auswahlen. Die Syntax der Formel
ahnelt dabei sehr der fur die Berechnung von Tabellen-Spalten
benutzten (siehe Kapitel 3.1.1 auf Seite 14).

Die Syntax der verwendeten Formel ist ahnlich der bekannter
Programmiersprachen wie BASIC oder PASCAL mit dem
zusatzlichen Potenz-Operator (*). Grol3- und Kleinschreibung
ist nicht relevant. Leerzeichen und Tabulatoren werden
ignoriert.

Die Grammatik folgt der normalen arithmetischen Reihenfolge:
A zuerst, * und / danach, + und — zuletzt: 1+2*3”*4 bedeutet
1+(2*(3%4)). Der Potenz-Operator (") ist rechts assoziativ:
270.572 bedeutet 2(0.5*2). Alle anderen Operatoren sind links
assoziativ: 1-2-3 ist aquivalent zu (1-2)-3. Klammern kénnen
fur andere Gruppierungen benutzt werden. Die trigono-

Daten Punkte | Micht lineare Regression

Ein [JAuto
|Simplex Fit

[#] Ein viHl~ 3 £
CIEin | |~

== -
Anzeige
“on (0,17453

|
Bis [5,23599

sl

YWichtung | nicht zugewiesen hd

Micht lineare Regression
Y (0= | SINGAS)+B v

Mit @ Varianz (O Kovarianz

¥ 2705260341 ¥: 0080816679
of¥)® 2 360785003 o(¥)® 0565756154
7 =87 3,16985E-30

lterationen (300

0,99999359599939355
-3 6222997 4717E-16

)

o

metrischen Funktionen wie sin(), cos() etc. haben Bogenmal} (Radiant) als Argument, die

Umkehrfunktionen Radiant als Ergebnis.

In der Formel muss mindestens einmal die unabhangige Variable X verwendet werden. Die
Variablen missen in der Reihenfolge mit 4 startend durchgehen benutzt werden.

Tabelle 6: Syntax fiir Berechnungen mittels nicht linearer Regression

Variablen
A...P  Variablen die wahrend des Fits optimiert werden
X Die unabhangige Variable, muss mindestens einmal benutzt werden
Operatoren
+ Plus
Minus

Multiplizieren
Dividieren mit
A Zur Potenz mit (hoch)

~

' M. Avriel, Nonlinear Programming, Prentice Hall (1976)
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Funktionen
abs() Absoluter Wert
arccos() Inverser Kosinus
arccosh() Inverser hyperbolischer Kosinus
arcsin()  Inverser Sinus
arcsinh() Inverser hyperbolischer Sinus
arctan() Inverser Tangens
arctanh() Inverser hyperbolischer Tangens
ceil() Kleinster Integer grofier oder gleich dem Argument. Der Absolutwert des Arguments muss kleiner
als 2147483647 sein. Z.B.: Ceil(-2.8) = -2; Ceil(2.8) = 3; Ceil(-1.0) = -1
cos() Kosinus
cosh() Hyperbolischer Kosinus
cotan() Kotangens
DegToRad() Grad nach Radiant (aquivalent zu: Argument * z /180)
exp() Exponentialfunktion (Potenz zur Basis e)
floor() Hochster Integer kleiner oder gleich dem Argument. Der Absolutwert des Arguments muss kleiner
als 2147483647 sein  Z.B.: Floor(-2.8) = -3; Floor(2.8) = 2; Floor(-1.0) = -1
frac() Gebrochener Teil
int() Integer Teil
In() Natirlicher Logarithmus
Ig(), log10() Logarithmus zur Basis 10
log2() Logarithmus zur Basis 2
RadToDeg() Radiant nach Grad
round() Argument zur nachsten ganzen Zahl gerundet. Falls das Argument exakt in der Halfte zwischen zwei
Ganzzahlen ist, ist das Ergebnis die gerade Zahl. Diese Rundungsart wird auch als kaufmannisches
Runden bezeichnet.
sin()  Sinus
sinh()  Hyperbolischer Sinus
sqr() Quadrat
sqrt() Quadratwurzel
tan() Tangens
tanh() Hyperbolischer Tangens
trunc() Argument Richtung 0 gerundet
Konstanten
pi  3.14159... T
cR 8.3143 Ideale Gas Konstante [J/(K*mol)]
ck 1.38062e-23 Bolzmann Konstante [J/K]
cVmol 22.4136 Molares Volumen eines idealen Gases [I/mol]
can 6.02217e23 Avogadro Zahl [1/mol]
cG 6.673e-11 Gravitations-Konstante [N*m?/kg?]
cc  2,997925 Lichtgeschwindigkeit [m/s]
ce0 8.8542e-12 Elektrische Feld Konstante [A*s/(V*m)]
cmu0  1.2566e-6 Elektrische Induktions-Konstante [V*s/(A*m)]
ce 1.602192e-19 Elementarladung [C]
cF 9.64867e4 Faraday Konstante [C/mol]
ch 6.6262e-34 Plank Konstante [J*s]
chqg 1,0546e-34 Plank Konstante /(2* x)

Die Liste der Konstanten kann nach Ihren Bedlrfnissen erweitert und angepasst werden
(siehe Anhang A auf Seite 55).

Beispiele: Sin(X*A)*B+c A+B*exp(c*x)

Unterhalb der Formel kdnnen Sie mit zwei Optionsfeldern das Optimierungskriterium auf
Minimierung der Varianz oder Kovarianz stellen. In den meisten Fallen sollten Sie die
LVvarianz“ -Option einstellen. Dies entspricht dem klassischen Ansatz der kleinsten Fehler-
quadrate. In die Theorie flieRt die Annahme ein, dass die Fehler in der Berechneten Formel
nur von Abweichungen der Funktionswerte Y und nicht von der unabhangigen Variablen X
herrihren. Das heif’t, die Optimierung minimiert die Summe der Abstdnde zwischen jedem
experimentellen Daten-Punkt Y-Wert zu dem per Formel aus dem X-Wert bestimmten Wert.
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In wenigen Fallen, bei Funktionen mit sowohl flachen als auch steilen Teilen, wirden die
Abweichungen im steilen Teil die der flachen Teile bei der Optimierung immer dominieren.
Deshalb konnten Sie eine diesen Effekt kompensierende Wichtfunktion einfiihren. :I* Plot
gibt lhnen eine weitere Mdglichkeit dies Problem zu Idsen. Sie kdnnen die Kovarianz als
Optimierungs-Ziel wahlen. Da die Kovarianz das Produkt aus dem Abstand der
experimentellen X- und Y-Werte zu den entsprechenden Funktionswerten in X- und Y-
Richtung darstellt, gibt die Summe der Absolutwerte der Kovarianz in diesem Fall ein
besseres Optimierungs-Ziel. Diese Methode bewertet keinen Teil der Funktion zu stark, dies
fuhrt in den oben genannten Fallen zu sichtbar besseren gefitteten Funktionen. Beachten Sie
auch, dass zur Berechnung der Kovarianz eine monotone Fit-Funktion notwendig ist, da
jeder X-Punkt der Funktion einen eindeutigen Y-Punkt im Bereich der experimentellen
Punkte bendtigt.

In der Regel ergibt die Auswahl von ,Varianz“ gute Ergebnisse. Deshalb sollten Sie diese
zuerst probieren.

Um den iterativen Fit durchzuflihren, missen Sie zunachst die Anzahl der Iterationen ein-
geben. Danach sollten Sie geeignete Start-Werte fur die Variablen ,A...P“ eingeben. Die ist
wohl die schwierigste Aufgabe, weil Sie dazu die Funktion gut kennen missen. Wie dem
auch sei — Sie konnen die Parameter, so oft Sie wollen, verbessern und den Fit wiederholen.
Sie konnen visuell sehr gut beurteilen, ob die gefittete Funktion den experimentellen Werten
entspricht. Den Fit starten Sie jeweils durch Klicken von [Fiten ] Wahrend den Iterationen
werden die aktuellen optimalen Variablen immer angezeigt. Nach der letzten Iteration wird
die berechnete Linie gezeichnet.

Wenn Sie die Zahl der Iterationen auf 0 setzen, wird keine Optimierung durchgefiihrt. Das
bedeutet, Sie kbnnen dies Benutzen um Funktionen zu zeichnen.

4.3.4 Funktionen mit Interpolation

Die ,Interpolation®, ,Differential“ und ,Integral“ -Funktionen benutzen einen Polynom dritten
grades zwischen jedem Daten-Punkt um die zwischenwerte zu interpolieren. Das Differential
benutzt dieses Polynom um es analytisch zu differenzieren. Das Integral benutzt ebenso das
Polynom um dieses analytisch zu integrieren.

Das Interpolations-Polynom wird mit dem Algorithmus von Akima Ausgleichs-Spline
oder als Approximativer Spline berechnet ?. Die Berechnungs-  |approximativer Spiine v

Methode kann mit einem Auswahlfeld eingestellt werden. W

Akima-Interpolation

Der Unterschied zwischen der Akima-Interpolation und einer normalen Spline-Interpolation
besteht darin, dass bei Akima die zweite Ableitung der Interpolationskurve nicht stetig sein
muss. Deshalb kénnen auch gestufte Funktionen interpoliert werden ohne Steifigkeits-
Faktoren zu bendtigen. Die Akima-Interpolation benutzt keine Wichtungen zu Berechnung
des Interpolations-Polynoms (siehe Kapitel 4.1 auf Seite 24). Trotzdem kdnnen Sie die
Wichtungs-Spalte benutzen um Ausreil’er zu spezifizieren, die nicht in der interpolierten
Kurve enthalten sein sollen. Dazu setzen Sie die Wichtung des entsprechenden Punkts auf
0. Punkte mit einer Wichtung groRer als 0 werden in der Interpolation alle gleich
berlcksichtigt.

' H. Akima, Journal of Assc. For Comp. Mach., 17(4), Oct. 1970, pp. 589-602
2G. Engeln-Mullges, F. Reutter, Numerik-Algorithmen, VDI Verlag 7.Aufl. 1996, pp. 269

© 2004 Horst Reichert 39



Grafik-Fenster

Oft sind die experimentellen Daten mit einem Rauschen behaftet. Interpolation

Dies bedeutet, dass die Werte um den erwarteten Wert zufallig |Akima 4
schwanken. Deshalb kénnen Sie eine Glattungs-Funktion aktivieren.  gaiatung mt [d]

Um die Werte zu glatten, aktivieren Sie das entsprechende Kontroll-

kastchen und geben rechts davon den Bereich (-AX und +AX) an in dem die Werte geglattet
werden.

Die Werte kénnen natirlich nur dann geglattet werden, wenn der Glattungs-Bereich grof3
genug ist um mindestens den nachst gelegenen Daten-Punkt zu erreichen. Je gréfier der
Glattungs-Bereich, umso mehr Punkte werden zur Glattung benutzt, umso glatter sieht
das Ergebnis aus.

Die geglatteten Werte werden anhand der rechts X;<Xi+A

stehenden Funktion berechnet. Diese gibt einen gleiten- z (1—‘)(]. —XI.DYJ.
den Durchschnitt innerhalb des spezifizierten Glattungs- y gegliner _ X, <X,

Bereichs. Der Vorteil dieser Methode gegeniiber einer '’ X;<X;+A

festen Anzahl von Punkten zur Mittelung ist, dass auch (1—‘X_/ _Xi‘)
bei stark schwankender Dichte von Punkten eine glatte Xy Xi-A

Kurve erhalten wird.

Approximativer Spline

Wie schon oben Beschrieben hat der Spline eine stetige zweite Ableitung. Die benutzte
interpolierende Ausgleichs-Spline Funktion benutzt Wichtungen um das
Interpolationspolynom zu bestimmen. Je hoher die Wichtungen sind, umso starker wird die
Funktion durch die Punkte gezwungen. Als ob die Funktion magnetisch angezogen wirde
und die Wichtung die Starke des Magnets definiert. Hohe Gewichte zwingen die Funktion
durch den Punkt, kleine Gewichte filhren zu einer steiferen Funktion zwischen den Punkten.
Die Wichtungen zur Berechnung des Interpolationspolynoms werden Ausgleichs-Spline
aus den in der Daten Tabelle zugewiesenen Wichtungen (siehe Kapitel | Approximativer Spline v
4.1 auf Seite 24) multipliziert mit dem Wichtungs-Faktor bestimmt.  icptunge Faktor [o oo
Sind keine Wichtungen zugewiesen wird der Wichtungs-Faktor fiir

jeden Punkt benutzt.
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4.3.41

Sie kénnen eine Interpolierte Linie mit der #* ,Berechnungen —
Interpolation“ -Funktion hinzufligen. Die Glattung kénnen Sie
wie oben beschrieben aktivieren. Die interpolierten
Datenpunkte werden mit dem Akima Polynom berechnet.
Diese Funktion wird auch benutzt um die lokalen Minima und
Maxima der Funktion zu bestimmen. Diese werden unten auf
der Registerseite gelistet.

Interpolation

4.3.4.2 Differential

Sie kénnen eine differenzierte Linie mit der 7 ,Berechnungen
— Differential® -Funktion hinzufigen. Die Glattung kdnnen Sie
wie oben beschrieben aktivieren. Die differenzierten
Datenpunkte werden durch analytisches Differenzieren des
Akima Interpolations-Polynoms berechnet. Diese Funktion wird
auch benutzt um die Ilokalen Minima und Maxima der
Steigungen zu bestimmen. Diese werden unten auf der
Registerseite gelistet.

4.3.4.3

Sie kdnnen eine integrierte Linie mit der ‘A  ,Berechnungen —
Integral® -Funktion hinzufigen. Die Glattung kdnnen Sie wie
oben beschrieben aktivieren. Die integrierten Datenpunkte
werden durch analytisches Integrieren des Akima
Interpolations-Polynoms berechnet. Diese Funktion wird auch
benutzt um die lokalen Minima und Maxima des Integrals zu
bestimmen. Diese werden unten auf der Registerseite gelistet.

Integral

4.4 Ment-Funktionen

Daten Punkte | Interpolation | Differentiation

Ein [#]Auto

[¥]Ein vIl~ 2 3
CIEin | |~

(==] .
Anzeige
“aon 10,1654

il
Bis |200,551

Wichtung | nicht zugewiesen e
Ausgleichs-Spline
Approximativer Spline v
YWichtungs-Faktor 0,001

Minirma

¥ 32,3024343 ¥ 4 59076096
X151 37362 Y: 107287279

Maxima

¥ 29 7110863 Y. 4 5919466
X 129349752 Y 11 2912014

Einige der lhnen zu Verfiigung stehenden Funktionen des Grafik-Fensters wurden bisher
noch nicht beschrieben. In den folgenden Kapiteln werden deshalb die fehlenden Funktionen
in Reihenfolge ihres Auftretens im Menu naher erklart.

Das ,Fenster® und das ,Hilfe* -Untermenii sind identisch mit denen der Daten-Tabelle und
wurden schon in Kapitel 3.2.6 auf Seite 20 bzw. Kapitel 3.2.7 auf Seite 21 erklart.

4.4.1 Datei-Funktionen

4.4.1.1 Laden und Speichern von Grafik-Outfits

Sicherlich wollen Sie die die Anderungen der Einstellungen von Linien, Symbolen Plot etc.
speichern, um diese z.B. bei einer anderen Datentabelle genauso wieder zu laden. Nachdem
Sie die Bl Datei — Outfit Speichern* -Funktion gewahlt haben, kénnen Sie in einem Standard
Windows™ Datei-Dialog einen Dateinamen eingeben, unter dem das aktive Grafik-Outfit
gespeichert wird.

Umgekehrt kénnen Sie mit -
wieder laden.

,Datei — Outfit Laden®, zuvor gespeicherte Einstellungen
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Bitte beachten Sie, dass mit der ,Datei — Speichern® -Option der Daten-Tabelle in der .plt-
Datei auch die Einstellungen samtlicher Grafiken gespeichert sind und diese mit ,Datei —
Offnen” auch wieder geladen werden (siehe Kapitel 3.2.1 auf Seite 16).

4.4.1.2 Speichern von Reports als Rich-Text

Die Grafik und die Berechnungs-Ergebnisse werden mittels eines Vorlage-Dokuments
zusammengeflhrt und intern in einem neuen Dokument gespeichert (siehe Kapitel 5 auf
Seite 47). Diesen Report kdnnen Sie mit der £l  Datei — Report Speichern® -Funktion, nach
Eingabe des Dateinamens im Standard Windows™ Datei-Dialog, in einer Rich-Textdatei
speichern. Dieses Format kann von den meisten zurzeit verfliigbaren Textverarbeitungspro-
grammen z.B. OpenOffice, WordPerfect™ oder Word™ gelesen werden. Deshalb kdnnen
Sie diese Funktion dazu benutzen, den Report zu archivieren oder via E-Mail zu Kollegen zu

schicken die =" Plot nicht besitzen.

4.4.1.3 Speichern der Grafik als Windows™ Metafile

Mit der ¥  Datei — Grafik Speichern“ -Funktion kénnen Sie, nach Eingabe des Dateinamens
im Standard Windows™ Datei-Dialog, als Metafile speichern. Diese Datei kédnnen Sie in
vielen anderen Programmen wie Word™, Corel Draw!™, PowerPoint™ etc. importieren.

Normalerweise ist es schneller und einfacher die Zwischenablage fiir diese Zwecke zu
benutzen (siehe Kapitel 4.4.2 auf Seite 43). Manchmal, z.B. fir lange Dokumente in
Word™ ist es besser Links zu den Grafik-Dateien zu benutzen.

4.4.1.4 Reports editieren

Mit der Funktion "« ,Datei — Report“ kénnen Sie den Report-Editor 6ffnen. In diesem Fenster
kénnen Sie den zusammengeflhrten Report und dessen Vorlage andern. Da dies einer
umfangreicheren Erklarung bedarf, wurde dafir ein eigenes Kapitel 5 auf Seite 47 vorge-
sehen.

4.4.1.5 Drucker-Einstellungen

Mit der ‘2  Datei — Drucker Einstellungen® -Option kénnen Sie den Standard Windows™
Drucker Einstellungen Dialog 6ffnen, um den Drucker auszuwahlen und Einstellungen
vorzunehmen.
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4.41.6 Druck-Vorschau

Die Grafik und die Berechnungsergebnisse werden mittels EVE st (=13
einer Vorlage zusammengefihrt (siehe Kapitel 5 auf Seite LEEE &S
47). Das erzeugte Report-Dokument kann mit der £ ,Datei — -
Druck Vorschau” -Funktion angezeigt werden. i

In einem kleinen Fenster sehen Sie den Report so wie er auf B N =
Papier ausgedruckt aussehen wiuirde. In diesem Fenster
kénnen Sie die Anzeige auf eine volle Seite, zwei Seiten und
auf Seitenbreite einstellen. Sie kénnen auch vor und zurlick
blattern, den Drucker einstellen und drucken.

27%, 11

4.41.7 Den Report drucken

Die Grafik und die Berechnungsergebnisse werden mittels einer Vorlage zusammengefiihrt
(siehe Kapitel 5 auf Seite 47). Das erzeugte Report-Dokument kann mit der = ,Datei —
Report Drucken® -Funktion gedruckt werden.

4.4.2 Zwischenablage

Wie die meisten Windows™ Programme, unterstitzt auch = Plot den Datentransfer
zwischen Programmen und von Eingabefeld zu Eingabefeld mit der Zwischenablage. Dies
bedeutet, wenn Sie in eine Eingabefeld Text oder eine Zahl markiert haben, kénnen Sie dies
in die Zwischenablage kopieren und an anderer Stelle oder in einem anderen Programm
wieder einfugen. Diese Funktionen sind im ,Bearbeiten® -Menu als ,— Ausschneiden —
Kopieren — Einfligen* zuganglich, tiber die Symbolleiste & 1 1 erreichbar oder per Taten-
druck |strgC|, |Strg X| und |Strg V| aufrufbar. Wenn Sie keinen Text und auch keine Zahl

diese in vielen anderen parallel laufenden Programmen wie z.B. PowerPoint mit der
,Bearbeiten — Einflgen“ -Funktion eingefligt werden. Diese Option erleichtert Ihnen das
Erstellen von Prasentationen. Die ,Bearbeiten — Grafik in die Zwischenablage® -Funktion
erlaubt Ihnen diesen Export auch wenn Text oder Zahlen markiert sind.

Mit der Menu-Funktion ,Bearbeiten — Report in die Zwischenablage” kénnen Sie den
kompletten Report, inklusive Grafik und Ergebnissen, als Rich-Text in die Zwischenablage
kopieren und in einem anderem Programm z.B. Word™ wieder einfugen.
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4.4.3 Zoom-Optionen

rlo Eck seres Caciatirs frenllon e Ryl Diese Menu-Funktionen erlauben es bestimmte
HY Lad.w @ 4% Xl Bereiche der Grafik genauer zu betrachten (in die
AR B(bi uexRa Grafik hineinzuzoomen), zwischen verschiedenen

ey Anzeigen zu wechseln und wieder auf die Gesamt-

..............

Anzeige zu schalten.
_____ Die einfachste Methode in die Grafik hinein zu zoomen,
- ist das Ziehen eines Rahmens mit der Maus. Zeigen
- , - Sie mit der Maus an eine Ecke des Sie
S R — interessierenden Bereichs, driicken Sie die linke
T o P Maustaste, halten diese gedriickt und ziehen die Maus
"""""" - in die andere Ecke des Bereichs. Sobald Sie die Maus
loslassen, wird der Anzeigebereich auf den neuen
Bereich eingestellt. Der alte Bereich wird intern
IS N I N WA N

Intensitat

===

2i s ' > gespeichert um mit der ## ,Zuriick zoomen" -Funktion
Zeit wieder restauriert werden zu kdénnen.

Falls Sie Probleme haben, die Maus auf den korrekten Bereich zu positionieren oder den
Bereich sehr exakt einstellen wollen, wird die zweite Methode fir Sie interessant sein.

Wenn Sie die # ,Hinein zoomen" -Funktion aktivieren, Mt st s ot vk fee L
wird in der Grafik ein schwarzer Rahmen mit kleinen ch 205 W B AP ARk
schwarzen Quadraten den Ziehpunkten dargestellt. |~ 7 A = - % (b U &« x o
Das # Symbol in der Symbolleiste erscheint wahrend- S R O T A DN

dessen gedrickt. Sie koénnen nun die GroRe des .1046
Bereichs-Rahmens mit der Maus einstellen, indem Sie 5
die Ziehpunkte zu neuen Positionen verschieben. =
Wenn Sie nun erneut das + Symbol anklicken oder die 5 *
Meni-Funktion ,Hinein zoomen* deaktivieren, wird der § a
Rahmen verschwinden und der neue Bereich wird £ “E[||| |11 ]
angezeigt. Der alte Bereich wird intern gespeichert um a1 | L
mit der ¢  Zurick zoomen“ -Funktion wieder 2 i
restauriert werden zu kénnen. 1 W)

Y 3 4

Zeit

Mit der ## ,Zurlick zoomen“ -Funktion wird der zuvor

angezeigte Bereich wieder restauriert. Sollten Sie die Zoom Funktion mehrmals
hintereinander benutzt haben erfolgt das restaurieren in einer zyklischen Reihenfolge. Wenn
der letzte Bereich angezeigt wurde, wird danach wieder der erste Bereich angezeigt. Damit
kénnen Sie einfach zwischen verschiedenen Anzeigebereichen wechseln.

Die * ,Ganze Grafik” -Funktion berechnet die Bereiche der Serien und der Achsen neu, so
dass alle Datenpunkte wieder sichtbar sind. Der Speicher der ,Zurlick zoomen* -Funktion
wird dadurch gel6scht.
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Intensitat
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Wenn die Grafik gezoomt ist, werden links und unten
Scrollbars angezeigt. Diese stellen den Anzeigebereich
im Verhaltnis zum Bereich der gesamten Werte dar.
Durch Klicken auf die Pfeiltasten werden die Achsen-
Bereiche Tick-Weise verschoben. Wenn Sie neben den
Schieber klicken wird die Achse seitenweise um einen
Anzeigebereich verschoben. Durch Positionieren des
Schiebers wird die Anzeigeposition in Relation zum
gesamt Wertebereich direkt eingestellt.

Wenn Sie die Strg| Taste und die linke Maustaste
dricken und die Maustaste gedriickt halten, kénnen
Sie die komplette Grafik verschieben. Die Bewegung
der Grafik entspricht dabei genau der Bewegung der
Maus.
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3E Plot / Ragort aditiran a5 Sicherlich wollen Sie auch das
Datei Bearbeiten Ansicht Formet Cnflgen Cirstelungen Hife . .
ISR 0% D5X® Seiten-Layout oder den Beschrei-
; e \\ - - = e == g bungs-Text des gedruckten
Times wow roman ()| 11 o)) BB 2 2 10 () @ B FH e E Reports andern. :f Plot benutzt
"L'°"_Tf._Efffg?T'.”f’_§."._‘_._ = ein Vorlagen-Dokument um das
- Z A L2 '] Aussehen und den Inhalt des

Reports zu bestimmen. Die Vorlage
ist ein spezieller Text der im Rich-

Stellen bei Zahlen 0

[f”&' Text Format gespeichert ist. In
i 1,005 B ke jedem Grafik-Fenster kénnen Sie
. ”‘M{” die zugehorige Vorlage und den
N virae <oy [ Report mit der '« ,Datei — Report” -
; TN g wrncsme fyind] Funktion 6ffnen. Dig versch?edenen
: sy St || 38w ) Grafiken kénnen mit verschiedenen

Vorlagen verbunden sein, so dass
diese auch verschiedene Reports

vAbschntt s v< 1. 2173528500887 — 220, 147143581 32565(< 12 1%%0) &
*Steigung bor<-0,4201 2081 229625 ~+ £-<0, M4TIBA0BEATOI43(< 1 1, 30%) #
#

L e ) &=

e e, =L *| zeigen kénnen. Mit dem Grafik-
CTN Outfit und in der ,*.plt“-Datei

werden die Referenz zur benutzten Vorlage mit gespeichert (siehe Kapitel 4.4.1.1 auf Seite
41 und Kapitel 3.2.1 auf Seite 16).

Das Report-Editor Fenster ist wie bei vielen Textverarbeitungsprogrammen (blich aufgebaut.
Die oberste Zeile enthalt das Mendl, gefolgt von 2 Symbolleisten. Die erste Symbolleiste
enthalt Datei und Zwischenablage Funktionen, die Zeichen-Attribute und die Absatz-
Einstellungen. Die zweite Symbolleiste enthalt die Zeichensatz-Auswahl, die Zeichengrolie,
Tabellen-Funktionen und Rahmen-Eigenschaften.

Rechts sehen Sie eine Baum-Ansicht der mdglichen Feld-Funktionen (siehe Kapitel 5.3 auf
Seite 52). Diese Ansicht ist nur sichtbar, wenn die ,Vorlage® -Registerseite aktiv ist. Die
zweite Registerseite ,Erzeugter Report” enthalt das zusammengefiihrte Dokument. Die
Vorlage wird immer als Grundlage flr den erzeugten Report benutzt. Immer wenn Sie den
-Button klicken, wird daraus ein neuer Report erzeugt.

Die Registerseiten enthalten das Editier-Fenster fir das jeweilige Dokument. Am oberen und
linken Rand dieses Fensters befinden sich Lineale flr Absatz und Seiten-Einstellungen.
Jedes Dokument besteht aus drei Hauptteilen: der Kopfzeile, die auf jeder Seite oben
angezeigt wird, der FuRzeile, die auf jeder Seite unten angezeigt wird und dem Hauptteil, der
den eigentlichen Seitentext enthalt. Sie konnen die verschiedenen Teile im Register am
unteren Rand des Editier-Fensters auswahlen.
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5.1 Mit Text arbeiten

Wie schon oben beschrieben, stehen zwei verschiedene Dokumente zum editieren zu
Verflgung: die Vorlage und der erzeugte Report. Sie kdnnen nun den Editor benutzen um
entweder die Vorlage fiir ein neues Layout und andere Beschreibungen zu editieren oder um
z.B. dem erzeugten Report Kommentare hinzuzufiigen.

Bitte beachten Sie, dass sich die Datei-Funktionen und die Seiten-Einstellungen immer
auf das gerade aktive Dokument beziehen. Deshalb mussen Sie immer zuerst das
gewilinschte Dokument mit den Registern auswahlen, bevor Sie die entsprechende
Funktion ausfiihren.

Sie kdnnen an jeder beliebigen Position Text eingeben, Bereiche mit der Maus oder den
Kursortasten markieren, Zeichensatz und Absatz-Eigenschaften andern, Tabellen einfligen,
Rahmen-Eigenschaften andern etc..

Table 7: Tastencodes im Text Editor

Funktion
Einflgemarke eine Stelle nach links

Einfigemarke eine Stelle nach rechts

—
Q
[%2]
73
(0]

Einflgemarke eine Zeile nach oben

Einfligemarke eine Zeile nach unten

Einfigemarke an den Anfang des Wortes
Einfligemarke an den Anfang des nachsten Wortes
Einfligemarke an den Anfang der Eingabe
Einfligemarke an das Ende der Eingabe
Einfigemarke eine Seite nach oben

[92]

=3

=
Q

e

(92}

=3

=
(a]

pel

4| 24 It
alle
o |~

@
a
=y

Einfigemarke eine Seite nach unten
Markierung eine Stelle nach links erweitern
Markierung eine Stelle nach rechts erweitern
Markierung eine Zeile nach oben erweitern
Markierung eine Zeile nach unten erweitern
Markierung zum Beginn des Wortes erweitern

Strg ©+ —
1 Pos 1

Strg ¢ Pos 1
Strg ¢+ Ende
(Backspace) | ¢

LLEtLEEBEEE

[

m

(0]

| |m
Q| |
E\ﬁ

m
%)
e}
)]
b
=
(=]
N

22
«Qa (|l
bl (@]

v
ot
=
(la]
<

Markierung zum Beginn des nachsten Wortes erweitern
Markierung zum Beginn der Eingabe erweitern

Markierung zum Ende der Eingabe erweitern

Markierung zum Beginn des Dokuments erweitern

Markierung zum Ende des Dokuments erweitern

Zeichen links der Einfigemarke I6schen / Markierung I6schen
Zeichen rechts der Einfligemarke I6schen / Markierung lI6schen

Zwischen Einfiigen und Uberschreiben wechseln, die Einfligemarke
andert sich entsprechend
Alles markieren

Anderungen riickgangig machen

Markierung in die Zwischenablage tbernehmen

Markierung in die Zwischenablage tGbernehmen und I6schen
Inhalt der Zwischenablage einfligen

Das Zeichen-Format fiir die augenblickliche Markierung kann mittels der MenU-Funktion
.Format — Zeichen“ mit dem Standard Windows™ Dialog geandert werden. Zum mehr inter-
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aktiven Arbeiten dienen die Zeichen-Attribut-Funktionen in der Symbolleiste: fett b | kursiv i
, unterstrichen Y, durchgestrichen <, tiefgestellt “= und hochgestellt . Der Zeichensatz
kann in der entsprechenden Auswahl in der zweiten Symbolleiste gewahlt werden. Die
Grolke der Zeichen kann rechts daneben eingestellt werden. Die Farb-Auswahl rechts

daneben bestimmt die Farbe des Textes.
Das Absatz-Format mit Ausrichtung, Einzigen etc. kdbnnen Sie mittels ,Format — Absatz” im
entsprechenden Dialog einstellen. Interaktiv kénnen Sie das im oberen Lineal und mit den

Funktionen der Symbolleiste.

Table 8: Absatz-Einstellungen

Button | Funktion Button | Funktion
= | Links ausrichten =] | Mit néchstem Absatz
zusammenhalten

Zentriert ausrichten Aufzahlung

Nummerierte Aufzéhlung

= | Blocksatz :
= | Rechts ausrichten 1= | Einzug erweitern
=g | Zellen £= | Einzug reduzieren

zusammenhalten

L -3-|-2-|-1-|-%-|-1-|-2-|-3-|-4-|- I-_:-E-|-?'-l-8-!-9-!10.-_!41-!42-l-13-!44-l-15-l-15-!4?-!-18-!49-!20-l21-122”&3-124-125-125-!-

Zum interaktiven Einstellen der Absatzeigenschaften ist das Lineal sehr hilfreich. Die
Schieber am Anfang helfen den linken Rand und den Erstzeileneinzug einzustellen. Der
Rechte Rand wird mit dem Schieber rechts eingestellt. Im Feld ganz links kénnen Sie die Art
der einzufigenden Tabulatoren durch Klicken wechseln: linksblindig L, zentriert 1], am
Dezimal-Trennzeichen ausgerichtet [zl und rechtsbiindig 4. Sie setzen einen Tabulator, in
dem Sie an der gewunschten Position auf das Lineal klicken. Wenn Sie auf eine Tabulator-

Markierung erneut klicken, wird diese entfernt.

Sie konnen eine Tabelle einfligen in dem Sie das -/ Symbol klicken und die Anzahl der
Zeilen und Spalten der Tabelle eingeben.

Table 9: Tabellen-Funktionen

Button | Funktion Button | Funktion
B | Zeile markieren M | Spalte I6schen
& | Zeile einfligen B | Spalte markieren
B | Zeile I6schen [ | Zelle teilen
m | Spalte & | Zellen
einfiigen verschmelzen

Die Rahmen-Einstellungen fur die Absatze konnen Sie mit der ,Format — Rander” -Funktion
mit einem Dialog andern. Fur interaktive Einstellungen stehen lhnen Funktionen in der

zweiten Symbolleiste zu Verfugung.

Table 10: Formatierung von Rahmen

Button | Funktion Button | Funktion
‘i1 | Kein Rahmen " | Rahmen links
B | Alle Rahmenlinien Rahmen
rechts
7% | Rahmenlinie innen 77 | Rahmen oben
[ Rahmenlinie 2 | Rahmen unten

aulRen
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5.2 Menii-Funktionen
5.2.1 Datei-Funktionen

Bitte beachten Sie, dass sich die Datei-Funktionen und die Seiten-Einstellungen immer
auf das gerade aktive Dokument beziehen. Deshalb mussen Sie immer zuerst das
gewlinschte Dokument mit den Registern auswahlen, bevor Sie die entsprechende
Funktion ausfiihren.

Mit der - ,Datei — Neu“ -Funktion I16schen Sie den Inhalt des aktiven Dokuments und setzen
dessen Seiten-Einstellungen auf die Standard-Einstellungen.

Die ' ,Datei — Offnen” und H ,Datei — Speichern® -Funktionen stellen Ihnen zunachst einen
Standard Windows™ Datei-Auswahl Dialog zu Verfigung um einen Dateinahmen zu
Speichern bzw. Offnen auszuwahlen. Wenn das aktive Dokument die Vorlage ist, wird der
Name der Vorlage mit der Grafik gespeichert und fir deren Report Funktionen in Folge
verwendet.

Wenn Sie die ‘= ,Datei — Drucken® -Option auswahlen, wird das aktive Dokument auf dem
ausgewahlten Drucker ausgedruckt. Mit der ‘=  Datei — Drucker Einstellungen“ -Funktion
kénnen Sie den Drucker auswahlen und einstellen.

Die “l ,Datei — Vorschau“ Option 6ffnet die Druck-Vorschau. EdEeGSaseem =3
In einem kleinen Fenster sehen Sie den Report so wie er auf i EE )
Papier ausgedruckt aussehen wirde. In diesem Fenster
kénnen Sie die Anzeige auf eine volle Seite, zwei Seiten und o
auf Seitenbreite einstellen. Sie kdnnen auch vor und zurlck R

blattern, den Drucker einstellen und drucken.

1)

7% 1)1

5.2.2 Zwischenablage

zwischen Programmen und von Text-Position zu Text-Position mit der Zwischenablage. Dies
bedeutet, Sie kdnnen im Text beliebige Bereiche markieren, in die Zwischenablage kopieren,
und an anderer Stelle oder in einem anderen Programm wieder einfugen. Diese Funktionen
sind im ,Bearbeiten” -Men als ,— Ausschneiden — Kopieren — Einfligen” zuganglich, tber die

Symbolleiste % ' ) erreichbar oder per Tatendruck | Strg C|, | Strg X] und [Strg V| aufrufbar.
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5.2.3 Ansicht

Im ,Ansicht® -Untermenl stehen lhnen Funktionen zu Verfliigung, die die Anzeige des
Dokuments im Editierfenster betreffen.

Wenn die ,Ansicht — Feldmarkierungen® -Option aktiviert ist, sind im Vorlage-Dokument die
roten Feldmarkierungen sichtbar. Diese markieren den Beginn eines Variablen-Feldes. Dies
erleichtert das editieren von Feld-Funktionen (siehe Kapitel 5.3 auf Seite 52).

Wenn die ,Ansicht — Absatz und Leerzeichen“ -Option aktiviert ist, werden spezielle Symbole
fir die Steuerzeichen: Tabulator (—), Leerzeichen (-), neue Zeile (<) und neuer Absatz (T]).
angezeigt.

Die Vergroflerung der Anzeige kann mit den ,Ansicht — Zoom 100%", ,Ansicht — auf Seiten-
Breite®, ,Ansicht — Anzeige der ganzen Seite” eingestellt werden. Die erste Option zeigt die
gleiche VergroRerung wie gedruckt, die zweite wird die Vergrofierung anpassen, dass die
Breite genau der Textbreite entspricht, und die letzte wird eine ganze Seite anzeigen.

5.2.4 Format-Optionen

Das ,Format” -Unterment enthalt alle Dialoge die das Format von Zeichen, Absatzen, Seite
und Randern einstellen lassen. Die Einstellungen von Zeichensatz und Absatz wurden schon
beschrieben (siehe Kapitel 5.1 auf Seite 48).
Mit der ' ,Format — Seiten Einstellungen® -Funktion
offnet sich ein kleiner Dialog in dem Sie die Gréfle und
Rander der Seite einstellen kdnnen. Die Papiergrolde
kénnen Sie in dem ,PapiergroRe“ -Rahmen entspre-
chenden Auswahlen bzw. bei ,Breite“ und ,Héhe* einstel-

len.
Papisraife Die Rander stellen Sie in den entsprechenden Feldern
N ,Links®, ,Rechts®, ,Oben“ und ,Unten“ vom Text ein. Die

Werte fur ,Kopfzeile® und ,Fulzeile® geben den Abstand
der Seitenrdnder zu dem entsprechenden Text-Tell
wieder. Um Uberlappungen zu vermeiden, missen diese
schmaler als die ,Oben“ und ,Unten“ -Werte gewahlt

Bireite Hiihe:

R ander

Links 332em Rechts 332cm

Oben 254 em Unten 254 cm

AL L Ll

_ werden.
Kopfzeile 1.270cm Fubzeile 1.270 em . . . .
oo Die Orientierung des Ausdrucks auf dem Papier kann
® Hochfamat O Guetomat mittels der Optionsfelder auf ,Hochformat® und

~Querformat® gestellt werden. Diese Einstellungen kénnen
Sie ebenso im Drucker-Einstellungen Dialog &andern.
Dieser ist auch hier Uber den | Drucker... | -Button erreichbar.

[ 0K } [ Abbrechen ] [ Drucker ]
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5.2.5 Einfugen von Bildern und Seitenzahlen

Das ,Einfigen” -Untermen( enthalt Funktionen um spezielle Objekte in den Text einzufligen.
Wenn Sie die ,Einfugen — Grafik” -Funktion anklicken kénnen Sie in einem Standard
Windows™ Datei-Auswahl Dialog eine Grafik-Datei (bmp, jpg, wmf oder emf) auswahlen, um
diese an der augenblicklichen Position der Einfligemarke einzufligen. Die Gré3e der Anzeige
der Grafik kdbnnen Sie andern, indem Sie diese anklicken und die Ziehmarken des Einstell-
Rahmens benutzen.

Mit der ,Einfigen — Seiten Nummer” -Funktion wird ein Seiten Nummer Feld an der aktuellen
Position eingeflgt. Mit der ,Einfligen — Anzahl der Seiten“ -Funktion wird ein gesamt Seiten-
zahl Feld eingefligt. Diese beiden Funktionen zeigen immer die aktuellen Werte fir die
aktuelle Seite und die Gesamtzahl an. Sie werden oft in Kopf- oder FuRzeilen eingesetzt.

5.3 Feldfunktionen

Dies ist wohl das anspruchvollste Kapitel in diesem Handbuch. Es befasst sich mit der
Kontrolle Uber die einzelnen Ergebnisse die im zusammengefiihrten Report angezeigt
werden und den Feld-Funktionen die dies steuern. Aber mit Hilfe der beiliegenden Beispiele
werden auch Sie lhre eigenen Vorlagen erstellen kénnen.

~Templates” erzeugt. In diesem befinden sich einige Beispielvorlagen. ,Default German.rtf
enthalt den deutschen Standard Report im Hochformat und allen mdglichen Berechnungs-
ergebnissen. ,Querformat.rtf* enthalt das gleiche im Querformat.

Bitte Uberschreiben Sie diese Beispiele nicht mit Ihren eigenen Kreationen. Es mag sein,
dass die Anderungen die Sie durchgefihrt haben nicht zum erwarteten Ergebnis fiihren.
Sie werden dann froh sein zu einer unversehrten gut getesteten Version zurtickkehren zu
kénnen.

Wenn Sie mittels des Registers die Vorlage aktiviert haben, wird rechts ein ——
Bereich mit einer Baumansicht eingeblendet. Diese enthalt die
Feldfunktionen.

Alle Feldfunktionen im Text werden durch Feldmarkierungen  siwien bei zahien o
gekennzeichnet. Dies sind spezielle rote Zeichen die den Anfang des :
Felds kennzeichnen. Wenn Sie keine Feldmarkierungen sehen kann das
daran liegen, dass in ,Anzeige — Feldmarkierungen® diese deaktiviert sind. | # Steuerung

,<“ bedeutet: ,Danach folgt ein Ergebnis einer Berechnung®. Wenn sich | & o omens purkce
die Einfigemarke gerade innerhalb eines Feldes befindet, wird In der | = Lineare Regression
Baumansicht rechts dazu das gerade aktive Feld markiert. Zusatzlich wird 7 algemeln
unten in der Statusleiste der interne Name der Feldfunktion angezeigt. < Beschreibung

< Formel
. . . . . . . 43 Bereich
In der Baumansicht werden die mannigfaltigen Funktionen in sinnvolle | = sureix
Gruppen unterteilt. Diese kdénnen Untergruppen enthalten und enden £ Abschnitt

. . . . ; . . +-03) Stei
schlieBlich in den einzelnen Funktionen. Diese werden durch die | m oied

Feldmarkierung ,<“ oder bei Steuerungs-Feldern durch entsprechende | w /. Nicht lineare Regres:

andere rote Symbole gekennzeichnet (siehe Tabelle 11 weiter unten). = A

< *

en Feld: LinearRegression. Averagey Anzeige von & Stellen
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Ein Berechnungsergebnis fligen Sie wie folgt ein:

Zuerst wahlen Sie die Gruppe der gewunschten Funktion d. H. die gewinschte Berechnung
in der das Ergebnis enthalten ist oder Steuerung, Grafik, Datenpunkte. Hier wahlen Sie die
gewdlnschte Funktion aus.

Als zweites kdnnen Sie, wenn Sie eine Variable mit einem Zahlenwert als Ergebnis einfligen
wollen, die Anzahl der angezeigten Stellen im Eingabefeld ,Stellen bei Zahlen“ eingeben.
Variablen mit einem Text als Ergebnis ignorieren diese Einstellung.

Klicken sie den [I¢Feisinfieen| _Button oder doppelklicken Sie die Funktion in der Baumansicht.
Das Feld wird eingefligt und das gerade aktive Ergebnis, mit der spezifizierten Anzahl
Stellen, angezeigt.

Sollte die Ausgewahlte Berechnung in der Grafik gerade nicht aktiv sein, so kann natirlich
auch kein Ergebnis angezeigt werden. Stattdessen erscheint ,@NotFound@®. Dies ist
jedoch nur im Vorlage-Register sichtbar. Beim Zusammenfiihren der Vorlage mit den
Grafik Werten werden diese Zeilen automatisch geldscht.

Sie konnen Felder wie normalen Text I0schen.

Tabelle 11: Spezielle Feldfunktionen

Feldmarke | Bezeichner Funktion

® | Grafik — Plot einfiigen Aktuelle Grafik einfiigen

1 | Steuerung — Liste — Beginn der Liste der Koeffizienten bei Polynom/Simplex oder Beginn
Index zurlicksetzen der Liste der Maxima/Minima bei Interpolationen — Index

zurlicksetzen

+ | Steuerung - Liste — Nachster Koeffizient — Index inkrementieren
Index Hochzahlen

# | Steuerung — Liste — Index Aktuellen Koeffizienten Index einfligen
einfligen

~ | Steuerung — Berechnung — Start | Beginn einer Berechnungs-Sektion
Steuerung — Berechnung — Ende einer Berechnungs-Sektion
Stopp

! | Steuerung — Serie — Start Beginn einer Serien-Sektion
& | Steuerung — Serie — Stopp Ende einer Serien-Sektion

Um zu verstehen wie die Kontrollfelder arbeiten, missen Sie sich vorstellen wie ein Report
logisch aufgebaut ist. Am Anfang des Texts stehen allgemeine Beschreibungen inklusive
dem Titel der Grafik und die Grafik selbst, gefolgt von der Auflistung aller Ergebnisse der
Berechnungen aller Punkt-Serien. Deshalb ist es sinnvoll den Report in Kapitel einzuteilen
die den Punkt-Serien entsprechen. Innerhalb der Serie werden Unterkapitel die einzelnen
Berechnungen beschreiben. Innerhalb der Berechnung wiederum kann es vorkommen, dass
eine Liste von Ergebnissen z.B. die Koeffizienten des Polynoms oder die Liste der Maxima
der Interpolation ausgegeben werden. Deshalb bendtigen Wir eine dreistufige Ordnung: Der
Report — enthdlt Serien - diese enthalten Berechnungen - diese enthalten
Koeffizientenlisten. Beim Zusammenfihren der Vorlage mit den aktuellen Ergebnissen sucht
=[* Plot nach den speziellen Sektionen und deren Start- und Stopp-Markern und wiederholt
diese so oft wie bendtigt. Zeilen mit leeren Feldern werden geldscht. Deshalb mussen Sie
immer nur einen Teil in jeder Sektion eingeben und die Kontrollfelder als Klammern fiir die
ineinander geschachtelten Sektionen benutzen. Wenn Sie die Beispiel-Vorlagen betrachten
wird dies wohl klarer werden.

Um die Vorlage zu testen, kénnen Sie den [Zussmmenitren | _Bytton klicken. Dies fiihrt die aktuel-
len Ergebnisse mit der Vorlage zusammen und erzeugt den Report.
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A Benutzer-Einstellungen

Wahrend der Installation von = Plot wird innerhalb des ,Dokumente und Einstellungen®
Bereichs des Benutzers, im ,Anwendungsdaten“-Zweig ein neues Verzeichnis ,RtPlot"
erzeugt. Dieses Verzeichnis ist normalerweise versteckt. Sie finden es sicherlich wenn Sie
im Explorerfenster die versteckten Dateien anzeigen lassen. In diesem Verzeichnis finden
Sie die Datei ,RtPlot.usr”. In dieser Datei werden alle Benutzereinstellungen automatisch
gespeichert und bei Programmstart wieder geladen. Sie kénnen Diese Datei mit jedem
Texteditor z.B. WordPad bearbeiten. Bitte beachten Sie, dass Anderungen dieser Datei
den korrekten Programmablauf verhindern kénnen. Bitte behalten Sie vor Anderungen
eine Kopie dieser Datei, damit Sie wieder zu einem lauffahigen Programm zurtickkehren
kdénnen. Einige Parameter werden im Folgenden beschrieben.

Tabelle 12: Programm Parameter / Benutzereinstellungen

Sektion

Parameter

Beschreibung

[Table]

MaxColums=26

Spalten A...Z. Eingabe einer groReren

Zahl erzeugt mehr Spalten z.B. AA...ZZ.
Bitte beachten Sie, dass die Berech-
nungsformeln der Spalten nur die
Spalten-Variablen A.Z enthalten
kénnen (siehe Kapitel 3.1.1 auf Seite
14)!

Jede Konstante z.B.:
cR=8.3143
ck=1.38062e-23

[CalculationConstants] Beliebig lange Liste der physikalischen
Konstanten, die vom Formel Interpreter
benutzt werden kénnen (siehe Kapitel
3.1.1 auf Seite 14 und Kapitel 4.3.3 auf
Seite 37).

Bitte flgen Sie ein ,c“ am Anfang ein um

Verwechslungen mit den  Spalte-

Variablen oder Koeffizienten zZu
vermeiden.

[GraphScale] RoundField= Teilungen fur Rundung, Haupt- und
0.1,0.25,0.5,0.5,0.5, Nebenstriche Werte die von der Auto
0.5,1,1,1,1 Strichelungs-Option  benutzt  werden
TickField= (siehe Kapitel 4.2.2 auf Seite 28). Die

0.02,0.05,0.1,0.1,0.1,
0.1,0.2,0.2,0.2,0.2

Kommagetrennten Arrays enthalten die
automatischen Teilungen als Zahlen, in

MajorTickField= der Reihenfolge der normalisierten
0.1,0.25,0.5,0.5,0.5, Differenzen zwischen Start und Stopp
0.5,1,1,1,1 des Anzeigebereichs als Index.
LabelsField=

0.2,0.5,1,1,1,1,2,2,2,2
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Anhang

B Formeln fiir die lineare Regression

Die Berechnungen der

Gleichungen .

linearen Regression von

5

Plot benutzen die folgenden

Linie: Y=a+bX i: Index n: Anzahl der Punkte
Ohne Wichtung Mit Wichtungen (W)
Durchschnitt: v _ ZXi v _ ZY,- Y _ ZVViXi v _ ZVViYI
: " > S
QXX=Z(X1'__)2 Qxxzzl/Vi(Xz_)?)z
QYY=Z(1'_}7)2 QYY:ZVVi(z_Y)z
Varianz: 2 _ Qu 2 _ Oy 2 O __9»w
T A >w, -1 N/AS
Steigung: :Z(Xi_X)Yi b:zVVi(Xi_X)Y
Oyy Oy
Ordinaten-Abschnitt: a=Y-b
Residuen: 6, =Y, -bX,-a
Fehler der Steigung: >.5? S
) O, =
QXX(n 2) Q)Q((ZVVI_Z)
Fehler des Abschnitts: | _ ( L, X’ j D657 AW
’ n QXX - ZW QXX z i 2
Korrelations- R= boy
Koeffizient: Oy
Mit festem Abschnitt
Ohne Wichtung Mit Wichtungen ()
Steigung: ZX Y, —a) ZWX Y, —a)
S x: dSwX?
Fehler der Steigung: 252 ~ > W}
\Sxie-) TN (W -)
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